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APRESENTACAO

Este documento corresponde a elaboracao da etapa da Versédo Preliminar
do Plano Municipal de Saneamento Béasico de Nildpolis i RJ, referente ao
contrato n° 011/2022. A elaboracédo do Plano Municipal de Saneamento Béasico
i PMSB, abrange o conjunto de servicos de infraestruturas e instalacoes dos
setores de saneamento basico, que, por definicdo, engloba o abastecimento de
agua, o esgotamento sanitério, a limpeza urbana e o0 manejo de residuos solidos
e a drenagem e o manejo de aguas pluviais urbanas.

O Plano de Saneamento Basico visa manter ou estabelecer um
planejamento das acdes de saneamento no municipio, atendendo aos principios
da Politica Nacional de Saneamento Basico - Lei n° 11.445/2007, alterada pela
Lei n® 14.026/2020, assim como as diretrizes da Politica Nacional dos Residuos
Solidos - Lei Federal n° 12.305/2010, com vistas a melhoria da salubridade
ambiental, a protecdo dos recursos hidricos e a promocéo da saude publica.

Desta forma, o presente trabalho contém informac6es sobre as questdes
do abastecimento publico de agua, esgotamento sanitario e drenagem das aguas

pluviais urbanas do municipio.
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INTRODUCAO

A necessidade da melhoria da qualidade de vida aliada as condi¢des, nem
sempre satisfatorias, de saude ambiental e a importancia de diversos recursos
naturais para a manutengao da vida, resultam na necessidade de adotar uma
politica de saneamento basico adequada, considerando os principios da
universalidade, equidade, desenvolvimento sustentavel, entre outros.

Para os municipios que ndo possuem um planejamento, ou uma analise
integrada dos aspectos sociais, econdmicos e ambientais, o resultado das acoes
se torna fragmentadas e ineficientes, conduzindo assim, para um
desenvolvimento desequilibrado e com desperdicio de recursos.

Somado a isto, a falta de saneamento ou adocao de solugdes ineficientes
trazem danos ao ambiente, como a polui¢ao hidrica e a poluicédo do solo que, por
consequéncia, influencia diretamente na saude publica. Em contraposicéo,
acOes adequadas na area de saneamento reduzem significativamente os gastos
com servicos de saude.

Acompanhando a preocupacao das diferentes escalas de governo com
guestdes relacionadas ao saneamento, a Lei n°® 11.445 de 2007 estabeleceu as
diretrizes nacionais para 0 saneamento basico, atualizada pelo Novo Marco
Legal do Saneamento, Lei n° 14.026 de 2020, que, atravées de suas metas, busca
até o ano de 2033 a universalizacdo dos servicos de saneamento basico,
garantindo que 99% da populacdo brasileira tenha acesso a agua potavel,
enquanto que, 90% desta mesma populacdo tenha acesso ao tratamento de
esgotos.

Entendendo saneamento basico como o0 conjunto de servigos,
infraestruturas e instalacdes operacionais de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos soélidos, drenagem
e manejo de aguas pluviais urbanas, a Lei condiciona a prestagéo dos servi¢cos
publicos destas areas a existéncia do Plano de Saneamento Basico, o qual deve
ser revisto em um prazo maximo de dez anos.

Diante das preocupac¢fes atuais apresentadas e das exigéncias legais
referentes ao setor, este documento refere-se a elaboragdo do Plano Municipal
de Saneamento Basico - PMSB de Nilopolis, atendendo aos requisitos do
municipio para sua elaboragéo.
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1. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

A caracterizagdo geral compreende um conjunto de informagdes
pertinentes sobre a area de estudo, com um breve historico do Municipio de
Nil6polis, como sua localizacdo, suas principais vias de acesso, 0s aspectos
ambientais regionais e a situagdo socioeconémica onde sdo apresentados 0S
aspectos demogréficos juntamente com o indice de desenvolvimento humano

municipal, os aspectos econdmicos e a projecao populacional.
1.1.Aspectos Regionais, Localizacdo e Acesso

O Municipio de Nilépolis € uma cidade do Estado do Rio de Janeiro
situado a trinta e trés metros de altitude acima do nivel do mar, nas coordenadas
geograficas de latitude 22°48'31"a Sul e longitude 43°24'52" a Oeste de
Greenwich. A cidade de Nilépolis esta situada a trinta e quatro quildbmetros de
distancia da capital do Estado Rio de Janeiro e a 915 km de distancia da capital
do pais Brasilia (IBGE, 2022).

A area territorial de Nilépolis corresponde a aproximadamente 19,39 km?2
e de acordo com o IBGE a populagédo estimada no ano de 2021 é de 162.893
habitantes. Nesse sentido, a densidade demografica é de 8.117,62
habitantes/km2. Os habitantes nascidos no municipio possuem o gentilico de
nilopolitano.

As cidades vizinhas que compdem a regido sao Mesquita, S&do Joao do
Meriti, Belford Roxo, Nova Iguagcu, Duque de Caxias, Queimados, Japeri,
Seropédica, Niterdi, Sdo Goncalo e Paracambi (IBGE, 2022).

A principal via de acesso a cidade de Nil6polis é a rodovia RJ-081,
oficialmente nomeada de Rodovia Carlinhos do Tingua, conhecida popularmente
como Via Light, possuindo 10,6 km no total e 3,2 km de extensdo no municipio.
Essa rodovia é responsavel por interligar as cidades da regido metropolitana do
Rio de Janeiro (DRE, 2022).

A Rodovia BR-016, popularmente conhecida como Rodovia Presidente
Dutra ou Via Dutra, esta localizada préximo aos limites do Municipio de Nilépolis,
sendo uma rodovia de alta relevancia, considerando que a mesma conecta as
cidades de Rio de Janeiro e S&do Paulo. A Rodovia Presidente Dutra possui

aproximadamente 400 km de extensdo total, com seu inicio no Trevo das
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Margaridas na Capital Rio de Janeiro e com seu término na Ponte Presidente
Dutra na Capital Sdo Paulo.

A Avenida Brasil destaca-se por ser um importante acesso proximo ao
Municipio de Nilopolis. Possui aproximadamente 58 km de extenséo, onde parte
dessa extensdo compreende a BR - 101 e atravessa cerca de 26 bairros do
Municipio do Rio de Janeiro, possuindo o titulo de avenida expressa mais
relevante da Capital.

A Rodovia RJ 1 071, tem o nome oficial de Via Expressa Presidente Joao
Goulart e nome popular de Linha Vermelha, destaca-se entre as principais vias
expressas da Capital Rio de Janeiro. Localiza-se proxima ao Municipio de
Nil6polis e realiza a ligacdo entre os Municipios de Sao Joao do Meriti e Rio de
Janeiro, além de abranger parte do Municipio de Duque de Caxias.

Quando a origem é a Capital Sdo Paulo, o principal acesso é pela Rodovia
Presidente Dutra (BR-116), que interliga as Capitais Sdo Paulo e Rio de Janeiro,
sendo esta segunda, limitrofe a Nilépolis. O acesso da Capital Rio de Janeiro ao
Municipio de Nilopolis, ocorre pela Av. Pastor Martin Luther King JR. (RJ-083). A
figura abaixo representa o mapa de localizacdo e os principais acessos do

Municipio de Nil6polis.
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Figura 17 Mapa de Localizacdo de Nilépolis.
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Figura 2 - Mapa de Localizacao de Nilépolis em relacdo a Baixada Fluminense.

22°48'S

22°48'S

22°51'S

44°00'W

43°12'W 42°48'W

43°36'W

MAPA DE LOCALIZACAO
DE NILOPOLIS EM
RELAGAO A BAIXADA
FLUMINENSE

PREFEITURA MUNICIPAL
DE NILOPOLIS

2

LEGENDA
) Perimetro municipal
de Nilopolis
[_] Baixada Fluminense
[ Municipios limitrofes
== Rodovias Federais

ESCALA NUMERICA
1:110.000

Sistema de Coordenadas
Geograficas
Sistema Geodeésico de Referéncia:
SIRGAS 2000
Fonte: IBGE
Elaborado em: 2022

LIDER
ENGENHARIA &
GFSTAQ DF CIDADFS

Fonte: Lider Engenharia e Gestéo de Cidades, 2022.

23



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Produto VIII T Versao Preliminar
Nilépolis - RJ

Figura 3 - Mapa de Acesso a Nilopolis - RJ.
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1.2.Histérico

A ocupacdo da regido origina-se da época da divisdo das antigas
capitanias hereditarias, a qual carregava o nome de Capitania Hereditaria de S&o
Vicente, quando em 1568 uma parte do territério foi doada pela Coroa
Portuguesa a Braz Cubas. Essa antiga divisdo territorial deu origem a atual
regido metropolitana do Rio de Janeiro, composta pelas cidades de Nilépolis,
S&o Joéo do Meriti, Belford Roxo, Nova Iguacu, Duque de Caxias, Queimados,
Japeri, Seropédica, Niter6i, Sdo Goncalo e Paracambi.

Nesta época, a regido era territério de aldeias indigenas, a qual registros
histéricos associam a aldeia de jacutinga, sendo esta aldeia em maior numero
de populacdo na época, recebendo esse nome devido a presenca de uma
espécie de ave registrada na regiao.

Ao passar dos anos e com diversas divisdes das sesmarias em posse de
Braz Cubas que passou a receber o nome de S0 Matheus. Jo&o Alvares Pereira
no ano de 1634 realizou a constru¢cdo da Fazenda Sdo Matheus, sendo esta
fazenda a origem principal das seguintes delimitacfes territoriais que iriam dar
origem aos limites da cidade de Nilépolis. Em 1637, ocorreu a constru¢do da
Capela Sédo Matheus, sendo construida em razao do esfor¢co dos indios da regido
que ja se encontravam em escravidao.

Nesse sentido, ressalta-se sobre a importancia econémica da Fazenda
Sdo Matheus e da Capela Sado Matheus, sendo estas duas construcdes
responsaveis pelas primeiras diretrizes da formacéo da identidade cultural de
Nil6polis.

Em 1858, ocorreu a construcao da Estrada de Ferro Dom Pedro II, atual
Central do Brasil, responséavel por promover mudancas na estrutura agraria da
regido. A Fazenda Sao Matheus detentora de alta capacidade produtiva para a
época, encerrou suas atividades no ano de 1888, ap0s a abolicdo da escravatura
no Brasil. Passados alguns anos, em 1914 foi inaugurada a parada de trem
Engenheiro Neiva, que recebeu o nome de seu projetista. S&o Matheus ficou
como distrito pertencente de Nova Iguacu. A regido manteve a toponimia de Sao
Matheus entre 1637 até 1921, onde o nome foi alterado para a atual Nilopolis.

Desde entdo a regido passou por diversas divisdes territoriais e

socioespaciais, com mudancas significativas de estrutura agréaria-rural para
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urbana-comercial. Partindo do ano de 1940 a cidade estava em intenso
desenvolvimento e éxodo rural, com grandes loteamentos que rapidamente se
esgotavam. Nesse sentido, ocorreu a emancipacao da cidade de Nova Iguacu
no dia 20 de junho de 1947, sendo este ano que ocorreu a eleicdo para prefeitura
da cidade, sendo eleito o primeiro prefeito Jodo de Moraes Cardoso Junior, eleito
com 2.269 votos.

Nesse sentido ocorreram diversas mudancas histéricas nas questdes
politicas, ambientais, culturas e econémicas, sendo algumas destas mudancas a
melhoria do acesso de Nilopolis as demais cidades da Baixada Fluminense
(ALBUQUERQUE, 2017).

1.3.Aspectos Ambientais

1.3.1. Clima

A classificacéo climatica € uma investida que visa reunir o maior nimero
possivel de fatores que possam caracterizar climas distintos em grupos
separados, sendo alguns exemplos destas variaveis climatolégicas a
temperatura, precipitacéo, radiacéo e vento. E constituido por zonas como polar,
temperada, tropical, subtropical e equatorial.

O sistema de classificacdo climatica largamente utilizado em climatologia,
ecologia e geografia é o sistema de classificacdo Koppen-Geiger, uma
classificacéo geral introduzida pela primeira vez em 1900, onde Koppen se refere
a classificacao dos tipos de clima.

A classificacdo Kdppen-Geiger relaciona o clima a vegetagdo com base
em critérios numéricos que definem. Em alguns casos, essa taxonomia de
classificacdo néo inclui parametros que abrangesse diferentes regides e biomas.
Segundo Ayoade (1996), este primeiro modelo foi baseado nas zonas de
vegetacdo do mapa de Alphonse de Candolle.

No entanto, o modelo foi revisto em 1918, visando considerar ainda mais
a temperatura, a precipitagao e suas particularidades sazonais. Portanto, cinco

tipos principais de clima, indicados por letras maiusculas, foram estabelecidos.
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A - Climas tropicais chuvosos;

B - Climas secos;

C - Climas temperados chuvosos e moderadamente quentes;
D - Climas frios com neve-floresta;

E - Climas polares.

Sendo:

A - 0 més mais frio tem temperatura média superior a 18°C. A precipitacdo
pluvial € maior que a evapotranspiracdo anual, prejudicando a
sobrevivéncia de algumas plantas tropicais;

B - a evapotranspiracdo média anual € maior do que a precipitacédo anual,
C - a temperatura média varia entre -3°C e 18°C no més mais frio;

D - com temperatura média abaixo de -3°C o més mais frio e temperatura
meédia maior do que 10°C para o0 més mais quente;

E - temperatura média menor do que 10°C para 0 més mais

moderadamente quente.

Seguido desta classificacdo, adicionou-se um grupo de climas de terras-
altas, que ficou representado pela letra H. Esta classificacdo ainda passou a ter
duas subdivisdes. A primeira realizada pela distribuicdo sazonal de precipitagéo,

como podemos visualizar abaixo:

f1 Umido o ano todo (A, C, D);

m - de monc¢ao, breve estagdo seca com chuvas intensas durante o resto
do ano (A);

w i chuva de veréo (A, C, D);

S - estacéo seca de veréo (B);

W - estacéo seca de inverno (B);

ApoOs este entendimento sobre a classificagdo climatica de Koéppen-
Geiger, é possivel classificar o clima predominante de um municipio, pois, sabe-
se que o clima de uma regido € determinante para as atividades econémicas nela
desenvolvidas.
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No caso do Estado do Rio de Janeiro, este, € caracterizado por possuir
clima bem diversificado em fungéo da sua topografia acidentada, como morros,
serras, vales e regido de baixada. Especificamente para o Municipio de Nilopolis,
localizado a uma altitude de trinta e trés metros e pluviosidade média anual de
1290 mm, dentro da classificagcdo de Koppen-Geiger, a regido se encontra na
divisdo Aw i clima tropical com estag&o seca no inverno.

O més de janeiro € 0 més com maior precipitacdo anual e comumente
totaliza-se com quatorze dias de chuva, com aproximadamente 234 mm. A
estacdo seca se mantém entre os meses de maio e setembro, sendo o més de
maio com a precipitacdo em queda, enquanto que, no més de setembro ha um
aumento significativo no regime de chuvas.

A porcentagem de umidade relativa do ar com maior valor, ocorre no més
de abril, sendo geralmente em 80%, enquanto que, a menor umidade ocorre
geralmente no més de setembro, com 73%. O més com maior quantidade de
horas de sol geralmente é o més de fevereiro, com um aproximado de 9,5 horas

de sol ao dia.

1.3.2. Temperatura

No Estado do Rio de Janeiro, de acordo com a classificacdo de Képpen-
Geiger, o clima recebe varias caracterizacbes, como ja demonstrado
anteriormente, com &reas quentes, areas Umidas, semi-Umidas e secas,
dependendo da regido do estado. O verao € longo, com temperaturas elevadas
e precipitacbes constantes, enquanto que, durante o inverno a temperatura é
amena com o céu predominantemente sem nuvens.

A temperatura, umidade e a distribuicdo de chuvas apresentam variacoes
de acordo com o relevo da regido e com a proximidade do mar. No Municipio de
Nilopolis a variagdo média das temperaturas sado entorno de 16°C a 34°C durante
todo o ano, sendo 0 més que apresentou valores com as maiores temperaturas
foi 0 més de janeiro, enquanto que o0 més com a menor temperatura registrada
foi no més de julho. Sendo assim, atraves do grafico abaixo é possivel observar

estas variacdes de temperatura no municipio.
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Grafico 1 - Média de temperaturas em Nilopolis.
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Fonte: CLIMATEMPO, 2022. Adaptado por Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2022.

1.3.2.1. Precipitacéo

A precipitacdo € um fendmeno que inclui a chuva, a neve, a neblina, o
granizo, o orvalho ou outros fendmenos relacionados a queda de agua no céu.
A unidade de medida utilizada para calcular a quantidade ocorrida de
precipitacdo em um determinado local € o mm/m2. A cidade de Petrépolis
localizada em regido de serra no estado, possui a maior precipitacdo anual das
cidades da regido, com 2.263 mm. Enquanto que a precipitacdo média anual na
divisa dos Estados de Minas Gerais e Rio de Janeiro ultrapassam os 1850 mm
de chuva.

No Municipio de Nilopolis, a precipitacdo média anual € de 1.500 mm.
A estacdo de maior precipitacdo dura 5,2 meses, variando de outubro a abril,
com probabilidade acima de 40% de que um determinado dia tenha precipitacao.
O més com maior nimero de dias com precipitacdo em Nilopolis sdo 0s meses
de dezembro e janeiro, com média de 19,2 dias de chuvas, com pelo menos um
milimetro de precipitacdo. A estacdo seca duraentre os meses de abril a
setembro durando em média 5,8 meses. O més com menor nimero de dias com
precipitacdo em Nilopolis € o més de julho apresentando média de 5,1 dias com
pelo menos um milimetro de precipitacdo. Desta forma, a tabela abaixo mostra o

indice de chuva média anual para o Municipio de Nil6polis.
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Grafico 2 - Precipitagcdo em Nilépolis.
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Fonte: Wheathesrpark. Adaptado por Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2022.

1.3.2.2. Umidade relativa

A umidade relativa € uma das formas de expressar o contetdo de vapor

exi stente na at mosf er aguandatmosferascentribuapard e

a diminuicdo da amplitude térmica, sendo a amplitude térmica a diferenca entre
a temperatura minima e maxima registrada.

O Municipio de Nilopolis apresenta alta variacdo sazonal na sensacgéo de
umidade. Os meses considerados os mais abafados do ano sdo de setembro a
junho, com duracao de 8,5 meses com niveis de conforto variando entre abafado,
opressivo ou extremamente imido em pelo menos 39% do tempo. O més que
apresenta maior numero de dias abafados € o més de janeiro com 29,7 dias
abafados ou considerados pior. Enquanto o més com menor numero de dias

abafados ou pior € o més de julho com 6,8 dias.

Figura 4 - Nivel de umidade do Municipio de Nilépolis.
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Fonte: Weatherspark. Adaptado por Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2022.
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1.3.3. Levantamento da Rede Hidrogréafica do Municipio

A rede hidrografica do municipio € definida como bacia hidrogréfica,
sendo a bacia hidrografica o conjunto de terras banhadas por um rio e seus
afluentes, de forma que toda vazdo seja descarregada através de um curso
principal, limitada perifericamente por uma unidade topogréfica mais elevada,
denominada divisor de aguas.

Neste sentido o Municipio de Nil6polis de acordo com Resolucdo n°
107/2013, do Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERHI-RJ, que divide
as regides hidrograficas do Estado do Rio de Janeiro, pertence a Regido
Hidrografica do Atlantico Sudeste, mais precisamente na RH-V, situada na Bacia
Hidrografica da Baia de Guanabara, juntamente com as demais cidades da
regido, totalizando em dezessete municipios pertencentes a mesma bacia,
sendo estes, 0os municipios de Niteréi, Sdo Gongalo, Itaborai, Tangu4,
Guapimirim, Magé, Duque de Caxias, Belford Roxo, Mesquita, Sdo Jodo de
Meriti, Nilépolis, Marica, Rio Bonito, Cachoeiras de Macacu, Petropolis, Nova
Iguacgu e Rio de Janeiro

Sendo assim, a bacia hidrogréafica da Baia de Guanabara teve seu comité
instituido pelo Decreto Estadual n° 38.260/2005, sendo iniciativa da sociedade
civil regional e de usuarios das aguas fornecidas pelo rios que compdem a bacia,
em posse da area total de 4.800 km2. Devido a grande extenséo territorial, 0
comité é dividido em subcomités para facilitar a gestdo da area, ao todo séo seis
comités, sendo: o subcomité do Sistema Lagunar da Lagoa Rodrigo de Freitas,
o subcomité do Sistema Lagunar da Barra e Jacarepagua, o subcomité do
Sistema Lagunar de Marica-Guarapina, o subcomité do Sistema Lagunar Itaipu-
Piratininga, o subcomité trecho leste e subcomité trecho oeste, sendo este ultimo
0 subcomité de qual a cidade de Nilopolis faz parte.

Desta forma, o principal rio que compde a regido possui o0 nome de Rio
Guandu, sendo este manancial o responsavel por abastecimento em totalidade
para a cidade de Nilépolis. H4 o Rio Sarapui e o Rio Pavuna, que delimitam o
perimetro da area urbana. Segundo o Comité da Bacia Hidrogréafica da Baia de

Guanabara, foram estabelecidos os seguintes objetivos:
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1 Promover o gerenciamento descentralizado, participativo e
integrado sem a perca de caracteristicas qualitativas e
quantitativas dos recursos hidricos;

1 Apoiar a integracao de acdes de defesa contra eventos capazes de
afetar o bem-estar humano e seguranca publica;

1 Identificar causas e efeitos de poluicdo, bem como o combate ao
mesmo;

1 Reconhecer a 4gua como um bem de dominio publico, limitado e
de valor econémico, social e ambiental;

1 Promover a maximizagéo dos beneficios ambientais, econémicos

e sociais.
Para uma melhor compreenséo fisica da bacia hidrografica em que esta

inserido o Municipio de Nilopolis, a figura abaixo mostra a regido desta bacia,
sendo esté a Bacia Hidrografica V - Baia de Guanabara, como ja mencionado.

Figura 51 Regido Hidrografica Vi Baia de Guanabara.

630000 720000 765000

Legenda 1
== Limite RH-V 0N &
RH-V
Municiplos da RH-V
[ Municipios do ER)

Massa D'agua

5

o

Cachoeiras de Macacu

Guapimirim f
Magé &
y

515000
7515000

’
T

Duque de Caxias

9 . -~
Itaborai < RO BCORIRS for

|

Tangua

7470000

7470000

‘f T AL

Sistena Geodésico: SIRGAS 2000
Sstema de Coordenadas: UTM 235 Fonte:
Elaborado por: Umites Municipas - CEPER) BC 1:25000
Joko Pac Pauine Combra Uitz Regides Mdrograficas - INEA BC 1:50000
Margo J020 Umites Unidades Federativas - IBGE BC 1:250000

630000 675000 720000 765000

Fonte: Comité Baia de Guanabara, 2021. Adaptado por Lider Engenharia e Gestéo de
Cidades, 2022.
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1.3.4. Geologia

Para o Municipio de Nil6polis foi realizado o levantamento geologico na
base de dados do Servico Geoldgico do Brasil i CPRM e do Banco de Dados e
Informacdes Ambientais - BDIA, e analisadas as unidades geoldgicas que estao
presentes no territdrio do municipio. A geologia do Estado do Rio de Janeiro &
composta na sua maioria por rochas metamorficas de alto grau com associagao
de corpos graniticos intrusivos, sendo parte de um sistema orogénico.

Dessa forma, identificou-se que a maior parte do local, cerca de 69,24%,
pertence ao Depdsito Fanerozoico Cenozoica Quaternério Holoceno, seguido de
30,76% do Deposito Proterozoico Neoproterozoica Ediacarano. Sendo assim, na

figura a seguir tem-se tais posicionamentos geograficos.
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Figura 6 7 Mapa geoldgico do Municipio de Nil6polis - RJ

22°48'S

22°49'S

22°50'S

43°28'W 43°26'W

43°25'W 43°24'W

-

~ SaojJoaolde|Meritif

MAPA GEOLOGICO
DE NILOPOLIS - RJ

PREFEITURA MUNICIPAL
DE NILOPOLIS

LEGENDA

(] Perimetro municipal
de Nilopolis

[] Parque Natural
Municipal do Gericiné
Prefeito Farid
Abréao David

[ Area gerida pelo
Exército

Geologia

[] Fanerozoico Cenozoica
Quaternario Holoceno

[[] Proterozoico
Neoproterozoica
Ediacarano

ESCALA NUMERICA
1:30.000

Sistema de Coordenadas Geograficas
Sistema Geodésico de Referéncia:
SIRGAS 2000
Fonte: IBGE, BDIA
Elaborado em: 2022

LiDER
ENGENHARIA &
G=STAO DE CIDADES

Fonte: Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2022.
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1.3.5. Geomorfologia

O relevo é o conjunto de saliéncias e reentrancias que compdem a
superficie terrestre. E um componente da litosfera relacionado com o conjunto
rochoso subjacente e com os solos que o recobre.

No Brasil existem trés unidades geomorfologicas principais, que sdo 0s
Planaltos, as Planicies e as Depressdes. O Estado do Rio de Janeiro é
caracterizado pela presenca de grandes extensdes de planicies marinhas, que
recebem o nome de baixadas, sendo estas, as responsaveis pela formacéo das
bordas da costa marinha e esté@o localizadas em altitude proxima ao nivel do
mar, geralmente incorporadas as lagoas.

As baixadas geralmente possuem feicbes de formato arredondado e
convexas, sendo estas correspondentes a morros e colinas isoladas, podendo
atingir até 200 m de altitude. Ao longo da regido costeira, hd também os macicos
costeiros que sdo elevacdes isoladas e paralelas capazes de atingir altitudes
entre quinhentos e mil metros.

Contudo, a partir dos dados do Servico Geoldgico do Brasil i CPRM e do
Banco de Dados e Informacdes Ambientais - BDIA, foi possivel analisar as
unidades geomorfolégicas que pertencem ao Municipio de Nilépolis, sendo que,
a grande maioria se caracteriza como Planicies e Terragos Pluviais e Colinas e
Morros da Depresséo de Guanabara. Sendo assim, na figura abaixo pode-se ver

a geomorfologia completa do municipio.
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Figura 77 Mapa geomorfoldgico do Municipio de Nilépolis.
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1.3.6. Declividade

Quanto ao declive do Municipio de Nilopolis, a tabela a seguir relaciona
as classes de declividades com indicagdes gerais da adequabilidade e restrigcbes
para o planejamento.

Tabela 1 - Classes de declividade com indicac8es gerais da adequabilidade e restricdes
para o planejamento.
Intervalos Inclinacdes IndicacGes para o planejamento
Areas com muito baixa declividade.
Restricdes a ocupacao por dificuldades no
escoamento de aguas superficiais e
subterréneas.

07 5% 2A516

Areas com baixa declividade. Dificuldades
51 10% 2 A5i156A 4 2 { nainstalacdo de infraestrutura subterranea
como redes de esgoto e canaliza¢fes pluviais.

Areas com média declividade. Aptas a
ocupacédo considerando-se as demais
restricdes como: espessura dos solos,

profundidade do lencol freatico,
susceptibilidade a processos erosivos,
adequabilidade a construcdes, etc.
Areas com alta declividade. Restrigdes a
ocupacdo sem critérios técnicos para
arruamentos e implantacao de infraestrutura
em loteamentos
Areas com muito alta declividade. Inaptas a
> 30% > 18A26 ocupacdo face aos inimeros problemas
apresentados.
Fonte: Embrapa. Adaptado por Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2022.

1071 20% 5A4i2161 A18

2071 30% 11A188A2¢

Analisando o quadro acima e as figuras abaixo contendo os mapas de
declividade e hipsometria, verifica-se que Nil6polis possui areas de poucas
declividades e ondulacfes, com a maior parte da sua area municipal classificada
como plana e suave, com caracteristicas morfolégicas regulares com pouca
profundidade e textura grosseira. Sendo assim, as figuras abaixo mostram os

niveis de declividade e altitude encontradas no municipio.
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Figura 87 Mapa de declividade do Municipio de Nilépolis.
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Figura 97 Mapa de hipsometria do Municipio de Nilopolis.
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1.3.7. Solo

No Municipio de Nilépolis, de acordo com os dados obtidos com o Servigo
Geologico do Brasil i CPRM e do Banco de Dados e Informacdes Ambientais 1
BdiA, ha apenas a predominancia do solo do tipo SXd i Planossolo Haplico
Distréfico.

Os planossolos correspondem a solos com horizonte B textural,
apresentando argila com atividade alta, saturacdo com sodio dentre 6% e 15%
nos horizontes B/t ou C. Geralmente os horizontes superficiais apresentam alta
umidade, sendo resultado da drenagem insuficiente. Devido a isso, em épocas
chuvosas ocorre o encharcamento do solo e na época de seca apresentam
ressecamento e formacéao de fendas.

Os solos caracterizados como planossolos sdo formados por material
mineral e possuem horizontes A e E, seguidos de horizonte B planico e
apresentam limitagées quanto a sua utilizacdo, principalmente por serem solos
adensados e suscetiveis a atividade erosiva. O conjunto de classificacédo
planossolos haplicos distroficos apresentam solos com saturacdo por bases

baixas na maior por¢cao do horizonte B.
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Figura 101 Mapa pedoldgico de Nil6polis.

22°48'S

22°49'S

22°50'S

43°28'W 43°26'W 43°25'W 43°24'W

»

MAPA PEDOLOGICO
DE NILOPOLIS - RJ

PREFEITURA MUNICIPAL
DE NILOPOLIS

LEGENDA

] Perimetro municipal
de Nilopolis

[ Parque Natural
Municipal do Gericind
Prefeito Farid
Abrdo David

[ Area gerida pelo
Exército

[ Area urbana

[] Planossolo Haplico
Distréfico

ESCALA NUMERICA
1:30.000

Sistema de Coordenadas Geograficas
Sistema Geodésico de Referéncia:
SIRGAS 2000
Fonte: IBGE, BDIA
Elaborado em: 2022

LIDER
ENCENHARIA &
GESTAO DE CDADES

Fonte: Lider Engenharia de Gestédo de Cidades, 2022.
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1.3.8. Vegetacéao

O Estado do Rio de Janeiro esta inserido no Bioma Mata Atlantica, sendo
este um dos biomas que apresentam alto grau de biodiversidade em nivel
mundial, i nt egr ando parte do grupo gue
prioritarios para conservacéo (MITTERMEIER et al., 2004). E o terceiro maior
bioma brasileiro em extenséao territorial com 1.360.000 km2, quando comparado
com o Bioma Amazonico (4.197.000 km?) e o Bioma Cerrado (2.000.000 km?)
(LINHARES e GEWANDSZNAJDER, 1998; KLINK e MACHADO, 2005).

A Mata Atlantica é o Bioma detentor de grande namero de espécies
endémicas de fauna e flora. Apresenta aproximadamente 20 mil espécies de
flora, onde destas, 8 mil sédo espécies endémicas. Em questédo de flora, possui
cerca de 990 espécies de avifauna, 270 espécies de mastofauna, 570 espécies
de herpetofauna e 350 espécies de ictiofauna (FUNDACAO SOS MATA
ATLANTICA, 2002).

O Municipio de Nil6polis apresenta area urbana densa em termos de
territorio. Nesse sentido, a cobertura vegetal fica restrita a area onde ndo ocorreu
urbanizacdo de fato, sendo as areas correspondentes ao Parque Natural
Municipal do Gericind Prefeito Farid Abrdo David e a area que é gerida pelo
Exército.

O Parque Natural Municipal do Gericin6 Prefeito Farid Abréo David situa-
se no grupo de unidades de conservacdo de protecdo integral, sendo este um
grupo mais restrito em relacao as atividades que podem ser desenvolvidas nos
limites da unidade. O mesmo tem sua data de criagcdo no ano de 2009, sendo um
grande passo no Municipio de Nilépolis para garantir a preservacdo de suas
areas naturais.

A partir do mapa, é possivel inferir sobre a situacdo da cobertura vegetal
da area em questdo. A maior parte da area é caracterizada pela abrangéncia das
classes de Mosaico de Agricultura e Pastagem e as Pastagens. Outra classe que
se encontra em evidencia é o Campo Alagado, sendo este formado pelos brejos
e caxetais.

Os brejos correspondem as areas com solos encharcados que possui
maior ocorréncia em areas de baixadas que possuem acumulo de agua. Ja os

caxetais recebem esse nome em funcdo da presenca da espécie Tabebuia
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cassinoides (Lam.) DC., popularmente conhecida como caxeta. Os caxetais
ocorrem especificamente em areas de solos encharcados (PRETTI, 2012). A
classe de Formacdo Florestal encontra-se reduzida, disposta em poucos
fragmentos florestais, de tamanhos, formatos e grau de isolamento distintos.

No mapa também foi identificado um lago situado na area gerida pelo
Exército e proximo aos limites do Parque Natural Municipal do Gericiné Prefeito

Farid Abrdo David. Abaixo segue 0 mapa da representacéo da cobertura do solo.
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Figura 111 Mapa de cobertura do solo do Municipio de Nilépolis.
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1.4.Aspectos Socioecondémicos

Neste capitulo serdo analisados o0s principais indicadores
socioeconémicos do Municipio de Nilépolis, com vista a compreender 0 processo
de producéo do espaco e a sua relagdo com a populacdo e a economia do local,

sendo:

1 A caracterizacado demografica;
1 Os dados econdémicos;

1 Os indicadores de qualidade de vida.

1.4.1. Densidade Demografica

Densidade demogréfica, densidade populacional ou populacéo relativa é
a medida expressa pela relacdo entre a populacdo e a superficie do territério,
geralmente aplicada a seres humanos e expressa em habitantes por quilémetro
quadrado.

Sendo assim, no Municipio de Nilopolis, de acordo com os dados
referentes ao censo de 2010 disponibilizados pelo IBGE, a densidade
demografica € de 8.117,62 hab/Kmz2, posicionando 0 municipio com a maior
densidade demografica do Brasil (IBGE CIDADES E ESTADOS, 2022).
Ressalta-se, que o resultado da densidade demogréfica permite que o municipio
desenvolva politicas publicas para atender as necessidades sociais e
econbmicas de uma determinada populacéo.

Este dado permite avaliar também os impactos causados ao ambiente
pelo excesso de pessoas em um determinado local, monitorando desta forma, o

desmatamento, a poluicéo de rios e cOrregos e a geracao de residuos.

1.4.2. Distribuicdo Etéaria por género

A composicdo por sexo da populacdo de Nilépolis, focalizada segundo
grupos etérios, evidencia maior niumero de mulheres em relagdo aos homens,

ainda que ha pouca diferenca entre eles. Sendo assim, na década de 2010, dos
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158.288 habitantes de Nilopolis, 74.078 eram homens e 84.210 eram mulheres,
representando 46,80% e 53,20% respectivamente.

Vale pontuar que a conformacéo etaria constitui resultados dos efeitos
combinados entre fecundidade, mortalidade e migracéo, gerando pressdes de
demanda diferenciadas sobre o0s servicos publicos de atendimento as

necessidades basicas da populacao.

1.4.3. indice de Desenvolvimento Humano Municipal i IDHM

O célculo do indice de Desenvolvimento Humano Municipal i IDHM,
possui a finalidade de caracterizar a qualidade do desenvolvimento do cidadao
através do estudo de trés indicadores, sendo eles: a longevidade, a renda e a
educacao.

Para efeito de comparacdo, o Programa das Nacdes Unidas para o
Desenvolvimento i PNDU, indica que o valor desse indice deve variar de 0 a 1,
sendo que, quanto mais proximo a 1, melhor é a qualidade do desenvolvimento
do individuo e, quanto mais proximo a 0, pior é o seu desenvolvimento.

Sendo assim, a tabela abaixo mostra a série historica do IDHM do Estado
do Rio de Janeiro e dos Municipios de Niterdi e Nil6polis. O Municipio de Niteroi
consta na tabela abaixo por ser o melhor IDHM do estado, servindo assim, como

modelo de comparacéao para Nilépolis.

Tabela 21 Série histérica do indice de Desenvolvimento Humano i IDH.

ANO IDH RIO DE JANEIRO IDH NITEROI IDH NILOPOLIS
1991 0,573 0,681 0,565
2000 0,664 0,771 0,656
2010 0,761 0,837 0,753

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica i IBGE, 2010. Adaptado por Lider
Engenharia e Gestéo de Cidades, 2022.

Através da tabela acima percebe-se um aumento de 14,79% no IDHM do
Municipio de Nilopolis em dez anos. De 0,656 no ano de 2000 para 0,753 no ano
de 2010. Enquanto que o IDHM do Estado do Rio de Janeiro passou de 0,664

para 0,761 em dez anos, sendo neste periodo a evolucdo do indice em 14,61%.
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Ao considerar as dimensfes que compdem o IDHM, também entre 2000

e 2010, verifica-se que o IDHM Longevidade apresentou alteracédo de 12,85%, o

IDHM Educacdo apresentou alteragdo 27,18% e IDHM Renda apresentou

alteracao 5,33%.

Em 2010, o IDHM do municipio ocupava a 4882 posi¢do entre os 5.565

municipios brasileiros e a 92 posicdo, juntamente com o Municipio de

Mangaratiba, entre os municipios do Estado do Rio de Janeiro. Sendo assim, a

figura abaixo ilustra o IDHM de Nilopolis.

Figura 12i Posi¢&o do IDHM do municipio no Estado.
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica | IBGE, 2010. Adaptado por Lider

Engenharia e Gestéo de Cidades, 2022.

Na tabela abaixo é apresentado a evolu¢édo do IDHM de Nilépolis durante

0S censos realizados pelo IBGE nos anos de 2000 e 2010, nota-se o grande

avanco de qualidade registrado pelo municipio com o IDHM aumentando de

0,656 para 0,753. Mostra-se também significancia em cada setor individual com

maior destaque para o IDHM referente a longevidade no municipio.
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Tabela 31 IDHM nos componentes nos censos de 2000 e 2010 para o Municipio de

Nil6épolis i RJ.
; Ano
Indicadores
2000 | 2010

IDHM 0,656 | 0,753
IDHM Educagéo 0,563 | 0,716
% de 18 anos ou mais de idade com ensino fundamental completo 56,76 | 71,47
% de 4 a 5 anos na escola 74,19 | 86,81
% de 11 a 13 anos de idade nos anos finais de ensino fundamental ou om 65,32 | 84,72
ensino fundamental completo

% de 15 a 17 anos de idade com ensino fundamental completo 45,46 | 58,20
% de 18 a 20 anos de idade com ensino médio completo 30,41 | 49,76
IDHM Longevidade 0,724 | 0,817
Esperanca de vida ao nascer 68,43 | 73,99
IDHM Renda 0,694 | 0,731
Renda per capita 599,00 | 755,26

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica | IBGE, 2010. Adaptado por Lider
Engenharia e Gestéo de Cidades, 2022.

1.4.4. Educacgéao

O Municipio conta com escolas em todas as regides, em virtude da intensa
urbanizacdo regional. Sendo assim, o municipio em 2021, contava com
aproximadamente 26.034 matriculas entre o0 ensino médio e o0 ensino
fundamental, 1.818 docentes, também entre os ensinos médio e fundamental e
100 escolas nas redes publicas e particulares. Sendo assim, a figura mostra o
desenvolvimento das faixas etarias no municipio para 2000 e 2010.
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Figura 131 Educagdo no municipio.
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica | IBGE, 2010. Adaptado por Lider
Engenharia e Gestéo de Cidades, 2022.

1.4.5. Saude

O Municipio de Nilépolis possui dez Unidades Béasicas de Saude
atualmente, além de dois hospitais publicos e trés particulares, sendo estes, o
Hospital Municipal Juscelino Kubitschek e o Hospital Estadual Vereador
Melchiades Calazans, ambos da rede publica de saude.

Enquanto que, os hospitais particulares sdo o0s hospitais, Domingos
Lourenco, Hiberbarica Hospitalar e o Antonio Paulino. Em relagdo as Unidades

Béasicas de Saude, abaixo segue a lista de postos de satide em Nilépolis:

Posto Médico Sanitario Nova Olinda;

CIEP Professora Stella de Queiroz Pinheiro;
Clinica da Familia Dr. Jorge David;

Unidade de Saude da Familia Cabuis;
Posto da Chatuba;

Unidade de Saude da Familia Manoel Reis;
Posto Médico Sanitario Cabral;

Sub Posto Paiol;

Posto Médico Sanitario Nova Cidade;

Posto de Saude Novo Horizonte.

=4 =4 A4 -4 4 A4 -4 A -2 - -2

Posto Médico Sanitario Cabral
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UPA Nil6polis

Policlinica Central Do SUS

Unidade De Saude Da Familia Cabuis
CAPS Il Espaco Vivo Nilopolis

CIEP Silvestre David Da Silva

= =2 4 A4 -2

A tabela abaixo mostra o somatério de todos os servicos de saude
oferecidos pelo municipio, de acordo com informacg6es do SUS.

Tabela 41 Servicos de saude oferecidos no municipio.

Tipo de Puablicos | Privados Tipo de Pablicos | Privados
estabelecimento estabelecimento
Unidades Bésicas de Unidades de servico de -
Saude 11 1 apoio de diagnose e 5
terapia
Clinicas especializadas 3 12 Unidades de pronto 1 -
atendimento
Unidades Mdveis de
Hospitais gerais 3 - Nivel Pré-Hosp- 1 -
Urgéncia/ Emergéncia
Hospitais - - Centros de Atencao -
especializados Psicossocial 2

Fonte: Sistema Unico de Salude i SUS, 2022. Adaptado por Lider Engenharia e Gest&o de
Cidades, 2022.
1.4.6. Razado de dependéncia, taxa de mortalidade e esperanca de

vida

A razdo de dependéncia é o percentual da populacdo com menos de
quinze anos de idade e da populacdo com sessenta e cinco anos de idade ou
mais, classificados como populacdo dependente em relacdo a populagdo de
guinze anos a sessenta e quatro anos, ou seja, a populacdo potencialmente
ativa.

Enquanto que a taxa de envelhecimento € a razdo entre a populagédo com
sessenta e cinco anos de idade ou mais em relacao a populacgéo total. Segundo
as informacgdes do IBGE, a razdo de dependéncia total no municipio passou de
46,16%, em 2000, para 42,01% em 2010, e a propor¢cao de idosos, de 7,28%
para 8,97%. A tabela abaixo mostra a estrutura etaria do municipio entre os anos
de 2000 e 2010, segundo o IBGE.
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Tabela 51 Estrutura etaria da populagédo do Municipio de Nildpolis.

2000 2010
Estrutura etaria Populacdo % do Total Populacdo % do Total
Menor de 15 37.353 24,30 32.447 20,61
anos
15 a 64 anos 105.170 68,42 110.854 70,42
65 anos ou 11.189 7,28 14.124 8,97
mais
Razéo de 46,16 - 42,01 -
dependéncia
Taxa de 7,28 - 8,97 -
envelhecimento

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica i IBGE, 2010. Adaptado por Lider
Engenharia e Gestéo de Cidades, 2022.

Em se tratando de taxa de mortalidade infantil, esta taxa € definida como
0 numero de 6bitos de criangcas com menos de um ano de idade para cada mil
nascidos vivos. No Municipio de Nilopolis, de acordo com o IBGE, o nUmero de
Obitos de criangas com menos de um ano de idade para cada mil nascidos
vivos, passou de 21,70 por mil nascidos vivos em 2000 para 15,75 por mil
nascidos vivos em 2010 no municipio.

No Estado do Rio de Janeiro esta taxa saiu de 21,21 para 14,15 o6bitos
por mil nascidos vivos no mesmo periodo. Ja a esperanca de vida ao nascer €
o indicador utilizado para compor a dimensdo Longevidade do indice de
Desenvolvimento Humano Municipal i IDHM. Esta variavel no municipio era de
68,43 anos em 2000, e de 73,99 anos em 2010. No Estado do Rio de Janeiro
a esperanca de vida ao nascer era 69,42 anos em 2000, e de 75,10 anos em
2010. A tabela abaixo mostra a taxa de mortalidade infantil e esperanca de

vida ao nascer no municipio.

Tabela 6 1 Taxa de mortalidade infantil e esperanca de vida ao nascer no Municipio de

Nilopolis.

Indicadores 2000 2010
Mortalidade infantil 21,70 15,75
Esperanca de vida ao 68,43 73,99
nascer

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica i IBGE, 2010. Adaptado por Lider
Engenharia e Gestdo de Cidades, 2022.
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1.5.Economia

A economia do Municipio de Nilépolis estd baseada nos setores da
construcdo civil, do comércio e de aluguéis de imdbveis. Entretanto, a
sustentabilidade econémica do municipio pode ser colocada em risco devido ao
fato, de que o0 mesmo ndo possui areas disponiveis para a implantacdo de
grandes empreendimentos imobiliarios, industriais ou comercias.

O crescimento econbmico futuro de Nilopolis, invariavelmente estara
atrelado a criacdo de condi¢cdes favoraveis para a implantacédo de industrias de
transformacao e pela expanséo do comércio. Em um municipio que possui quase
cem por cento de sua area urbana e estrutura fundiaria, definida por pequenos
lotes, se torna vital a busca por novas fronteiras capazes de redefinir o espaco
urbano prevendo a area necessaria a expansao de uma atividade produtiva.
Sendo assim, a figura abaixo mostra a distribuicdo das pessoas por categoria de

emprego em Nilépolis.

Figura 141 Distribuicdo das pessoas por ocupacao e categoria do emprego.

2,00%

. 1,00%

45,00%

= Empregadores

= Conta Propria
Nao Remunerados em Ajuda a Membro do Domicilio
Carteira de Trabalho Assinada

= Militares e Funcionarios Publicos Estatuarios

= Qutros sem Carteira de Trabalho Assinada

Fonte: Federacao das Industrias do Estado do Rio de Janeiro i FIRJAN, 2020. Adaptado por
Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2022.
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Observa-se através da figura acima, que 23% das pessoas estdo na
informalidade, 21% trabalham por conta propria e 1% ndo sdo remunerados.
Esta distribuicdo é refletida na ocupacdo de calcadas por camelbs
principalmente nas calcadas da estagdo ferroviaria, junto a supermercados e
calcadao.

Também se diversificam os trabalhos realizados por empreitadas
informais, que envolvem pequenas obras, reformas e servicos diversos por ndo
oferecer condi¢Bes favoraveis para a excecéo, aliado a baixa qualidade da sua
mao-de-obra. No entanto, como j& mencionado, constata-se que a economia do
Municipio de Nilopolis esta voltada para os aluguéis de imoveis, comercio e

construcéo civil, conforme mostra a figura abaixo.

Figura 151 Setores que compdem a economia do Municipio de Nil6polis.
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Fonte: Federacdo das Industrias do Estado do Rio de Janeiro i FIRJAN, 2020. Adaptado por
Lider Engenharia e Gestéo de Cidades, 2022.

1.5.1. Produto Interno Bruto (PIB)

O Produto Interno Bruto 7 PIB, representa a soma em valores monetarios
de todos os bens e servigos finais produzidos numa determinada regido, sendo
paises, estados ou cidades, durante um periodo determinado de tempo. O PIB
€ um dos indicadores mais utilizados na macroeconomia com o objetivo de
quantificar a atividade econémica de uma regiéo.

Entretanto o PIB é apenas um indicador sintese de uma economia. Ele

ajuda a compreender um pais, mas nao expressa importantes fatores, como
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distribuicdo de renda, qualidade de vida, educacéao e saude. Um pais tanto pode

ter um PIB pequeno e ostentar um altissimo padrao de vida, como registrar um
PIB alto e apresentar um padrdo de vida relativamente baixo.

De acordo com o IBGE, em 2019, o PIB per capita do Municipio de
Nilopolis era de R$17.875,04, enquanto que, na Capital Rio de Janeiro era de
R$52.832,00. Sendo assim, o grafico abaixo mostra de forma ilustrada a

evolucdo do PIB de Nilépolis entre os anos de 2010 e 2019.

Gréafico 31 Produto Interno Bruto 7 PIB.
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica i IBGE, 2019. Adaptado por Lider
Engenharia e Gestéo de Cidades, 2022.

1.5.2. Renda

Os valores da renda per capita mensal registrados nos anos de 2000 e
2010, evidenciam que houve crescimento da mesma no Municipio de Nil6polis
entre os anos mencionados. A renda per capita mensal no municipio era de R$
599,00, em 2000, e de R$ 755,26, em 2010, a precos de agosto de 2010.

No Atlas do Desenvolvimento Humano (2022) sao consideradas
extremamente pobres, pobres e vulneraveis a pobreza as pessoas com renda
domiciliar per capita mensal inferior a R$70,00, R$140,00 e R$255,00 (valores
a precos de 01 de agosto de 2010), respectivamente. Dessa forma, no ano de
2000 2,73% da populacdo do municipio eram extremamente pobres, 11,12%
eram pobres e 28,42% eram vulneraveis a pobreza. Em 2010 essas

proporcdes eram respectivamente de 1,09%, 5,15% e 19,04%.
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Analisando as informagées do Cadastro Unico i CadUnico do Governo
Federal, a proporcdo de pessoas extremamente pobres com renda familiar per
capita mensal inferior a R$ 70,00 inscritas no CadUnico, ap6s o recebimento
do Bolsa Familia passou de 36,24% em 2014, para 23,44% em 2017.

Enquanto que a proporcao de pessoas pobres com renda familiar per
capita mensal inferior a R$ 140,00, inscritas no cadastro apds o recebimento
do Bolsa Familia, era de 72,35%, em 2014, e 71,19% em 2017. Contudo, a
proporcdo de pessoas vulneraveis a pobreza com renda familiar per capita
mensal inferior a R$ 255.00, também inscritas no cadastro, apos o recebimento
do Bolsa Familia era de 79,19% em 2014 e, 89,67% em 2017.

1.5.3. Vulnerabilidade Social

O indice de Vulnerabilidade Social i 1VS, é um indicador que permite aos
governos um detalhamento sobre as condigdes de vida de todas as camadas
socioeconbmicas do pais, identificando aquelas que se encontram em
vulnerabilidade e risco social.

A Vulnerabilidade Social diz respeito a suscetibilidade a pobreza, e é
expressa por variaveis relacionadas a renda, a educacédo, ao trabalho e a
moradia das pessoas e familias em situacdo vulneravel. Para estas quatro
dimensbes de indicadores mencionadas, destacam-se para o Municipio de

Nil6polis os resultados apresentados na tabela abaixo.
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Tabela 71 Vulnerabilidade social do Municipio de Nilopolis.

; Ano
Indicadores
2000 | 2010
Criancas e Jovens
% de criancas de 0 a 5 anos de idade que ndo frequentam a escola 66,35 | 53,00
% de 15 a 24 anos de idade que ndo estudam nem trabalham em domicilios 951 6.65
vulneraveis a pobreza ' '
% de criancas com até 14 anos de idade extremamente pobres 4,73 2,20
Adultos
% de pessoas de 18 anos ou mais sem ensino fundamental completo e em 3487 | 2268
ocupacéo informal ’ ’
% de mées chefes de familia, sem fundamental completo e com pelo menos 1212 | 963
um filho menor de 15 anos de idade ' '
% de pessoas em domicilios vulneraveis a pobreza e dependentes de 238 160
idosos ' '
% de pessoas em domicilios vulneréveis a pobreza e que gastam mais de i 295
uma hora até o trabalho '
Condi¢céo de Moradia
% da populacdo que vivem em domicilios com banheiro e 4gua encanada | 95,04 | 96,98

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano, 2022. Adaptado por Lider Engenharia e Gestéo de

Cidades, 2022.
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2. DIAGNOSTICO DA SITUACAO DE SANEAMENTO

A Lei Federal n° 11.445 de 2007, atualizada pela Lei Federal n°
14.026/2020, Novo Marco Legal do Saneamento, define como servicos de
saneamento basico os relativos a sistemas de abastecimento de agua, sistemas
de esgotamento sanitario, a limpeza urbana e o manejo de residuos solidos e
sistemas de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

Os servigos de agua e esgoto, essenciais em todos os centros urbanos,
usam a agua, sobretudo, de duas formas: para o abastecimento da populacao e
para o tratamento de efluentes. O fator captacdo da &gua encontra-se
diretamente ligado a ideia do lancamento das aguas servidas. Parte da agua
captada € devolvida ao corpo hidrico apés o uso, 0 que implica submeté-la a
tratamento antes da devolucdo para ndo prejudicar a qualidade do corpo
receptor.

Os esgotos domiciliares se caracterizam pela grande quantidade de
matéria organica biodegradavel, responsavel pela deplecdo de oxigénio nos
cursos de agua, como resultado da estabilizacdo que as bactérias realizam.
Estes efluentes liquidos apresentam, ainda, nutrientes e organismos patogénicos
gue podem dificultar, ou mesmo inviabilizar, o seu uso para outros fins.

Nucleos urbanos sem atendimento, coleta parcial e sem tratamento
eficiente de aguas residuarias, podem constituir uma fonte de poluicdo difusa,
vinculada as alternativas iniddneas a demanda, como lancamentos diretos no
solo, fossas negras, secas e sépticas. O mesmo problema pode ocorrer em
zonas rurais, mesmo que em dimensdes menores, dada a dispersdo das
moradias em relacdo as areas de ocorréncia.

A regulamentacdo das areas de interesse de protecdo de manancial
municipal sera regida pelas disposi¢cfes da Lei supracitada e dos regulamentos
dela decorrentes, tendo em vista ambas legislacdes Estadual e Federal, com o
intuito de zelar pela manutencdo da capacidade de infiltracdo da agua no solo,
em consonancia com as normas federais e estaduais de preservacdo dos seus
depdsitos hidricos naturais.

Sendo assim, no Estado do Rio de Janeiro a regulacéo e a fiscalizacéo
dos servicos sdo de responsabilidade da Companhia Estadual de Aguas e
Esgotos i CEDAE. A CEDAE foi criada através do Decreto Estadual n® 39/1975,
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gue também estabelece as normas relativas aos servicos de abastecimento de
agua e de esgotamento sanitario no Estado.

A CEDAE, também esta em consonancia com a Lei Federal n® 11.445, de
5 de janeiro de 2007, atualizada pela Lei Federal n° 14.026/2020, Novo Marco
Legal do Saneamento.

Ressalta-se, que a acdo de fiscalizacdo visa determinar o grau de
conformidade do sistema auditado em consonancia com as legislacdes e normas
técnicas pertinentes, especialmente as Resolugbes Normativas expedidas pelo
CEDAE, bem como, a adequacao da prestacdo dos servi¢cos, no que tange a
regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranca, generalidade e atualidade.

Desta forma, no presente diagnoéstico serdo abordados dados e
informacdes referentes ao Sistema de Abastecimento de Agua, Esgotamento
Sanitario e Drenagem Urbana do Municipio de Nilopolis, para que posteriormente
possam ser propostas acdes que visam a boa funcionalidade dos servicos de

saneamento basico, garantindo a exceléncia da qualidade de vida da populacéo.

2.1.Sistema de Abastecimento de Agua

Os servicos de saneamento, em todos 0s seus eixos, dependem
diretamente da disponibilidade de recursos hidricos. Além deste fato, a
inexisténcia de tais servicos impacta significativamente a qualidade do recurso
natural, que é essencial para a manutencdo da vida e demais atividades
cotidianas. Assim, a analise da disponibilidade hidrica torna-se um importante
instrumento de planejamento, utilizado para previsdo das ac¢les futuras que

visam a universalizacao dos servigos de saneamento.

2.1.1. Identificagcdo de Mananciais para Abastecimento Futuro

2.1.1.1. Mananciais Superficiais

O conhecimento adequado do comportamento hidroldgico de uma bacia
hidrogréafica € essencial para sua gestédo. Desta forma, faz-se necessario estudos
que apontem a variabilidade temporal e espacial dos indicadores ambientais.

Sendo assim, os principais rios que cortam Nil6polis sdo 0s rios Sarapui e
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Pavuna, entretanto, ndo ha dados de vazao ou outras informacfes que contem

suas caracteristicas fisico-quimicas.

2.1.1.2. Mananciais Subterraneos

Em casos de caréncia de mananciais superficiais com qualidade para
abastecimento da populacéo, a 4gua subterranea passa a ser a principal fonte
de abastecimento local. Entretanto, a locagdo de pogos profundos para a
obtencdo de 4gua subterranea é dificultada pela natureza fissurada encontrada
em aquiferos de determinadas regides do pais.

O cenério de escassez de recursos superficiais, tanto em grandes cidades
como em pequenas comunidades rurais, desencadeou a necessidade de
melhoria do arcabouco legal para o controle da exploracdo do recurso. Em
funcdo da demanda por agua subterranea, pode acontecer a superexploracao,
ou seja, a extracdo de dgua em volume maior do que a recarga natural, alterando
a dindmica do ciclo hidrologico.

A quantidade, a qualidade e o fluxo das &guas subterr@neas sé&o
determinados pelas caracteristicas geotécnicas das rochas e dos sedimentos.
Estas determinam a possibilidade de aproveitamento da agua pelo homem em
quantidade economicamente viavel.

Especificamente para o Estado do Rio de Janeiro, ha uma area de
aproximadamente quarenta e quatro mil quildbmetros quadrados, com uma
geologia complexa. Em cerca de oitenta por cento do seu territério ocorrem
rochas metamorficas e magmaticas (gnaisses, migmatitos, granitos, rochas
alcalinas e entre outras). Isto implica em que o principal sistema aquifero do
Estado do Rio de Janeiro é do tipo fissural, com a &gua circulando e
armazenando-se em fissuras e falhas nas rochas.

No restante do Estado, cerca de vinte por cento de sua area, ocorrem
rochas sedimentares e sedimentos variados relacionados a por¢do continental
da Bacia Sedimentar de Campos. Ocorrendo nos Municipios de Campos, Sao
Jodo da Barra, Sdo Francisco de Itabapoana, Quissamad e Carapebus. Ha
também as Bacias Sedimentares menores, como a de Resende, englobando os
Municipios de Resende, Quatis, Porto Real e Itatiaia e a Bacia Sedimentar de

Volta Redonda e a de Itaborai, nos municipios de mesmo nome, além das
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Formacgdes Macacu e Caceribu, nos Municipios de Itaborai, Sdo Gongalo, Mage,
Guapimirim, Duque de Caxias e Rio de Janeiro.

Destaca-se 0s sedimentos aluvionares de grandes rios, como o Guandd,
Guapiacu, o Macaé, o Iguacu e o Macacu, importantes por sua extensao e
espessura. Nestas rochas e sedimentos os aquiferos sao do tipo poroso, com
diferentes potencialidades, dependendo normalmente da permeabilidade e
espessura dos pacotes sedimentares. Em condicdes favoraveis, os aquiferos
porosos tendem a ser mais produtivos que os fissurais. Desta forma, abaixo

seguem os aquiferos presentes no Estado do Rio de Janeiro:

Bacia Sedimentar de Campos;
Aquifero Flavio i Deltéico;

Aquifero Emboré;

Aquifero Sdo Tome I;

Aquifero Fraturado Centro-Sul;
Aquifero Sao Tomé II;

Aquifero Barreiras;

Bacia Sedimentar de Resende;
Aquifero Terciario Volta Redonda;
Aquifero Macacu;

Aquifero Litoraneo Nordeste-Sudeste
Aquiferos Alavio-Lacustres;
Aquiferos Corddes, Restingas e Terracos Marinhos;
Argilas Organicas Costeiras.

E R ]

Estes sistemas de aquiferos apresentam distribuicdo espacial e
comportamentos distintos, diferenciados pela estrutura fisica da rocha, modo de
circulacdo da agua e condi¢des de armazenamento que permitem agrupa-los em
dois grandes grupos: os sistemas porosos, que tém como principal caracteristica
a percolacdo das aguas subterraneas por meio de porosidade e da
permeabilidade primaria e os sistemas fissurados, em que a circulacdo da agua
se faz em porosidade e permeabilidade de naturezas secundarias, desenvolvidas
nas rochas pelos eventos tectdnicos e sedimentares deposicionais.

Sendo assim na Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, salvo algumas
areas, a qualidade das aguas subterraneas é um problema maior do que a
quantidade, principalmente devido as variadas formas de contaminacdo. Na

tabela abaixo pode-se observar 0 nimero de pocos existentes no Municipio de
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Nilopolis, 0 aquifero em que a agua é captada e outras caracteristicas fisicas dos

mesmaos.

Tabela 81 Caracteristicas fisicas dos pocos existentes em Nilépolis.

N° Pocos | Aquifero Captado | Profundidade Média | Vazdo Média Capacidade
dos Pocos (m) dos Pocos Especifica
(m3/h) Média (m3/h/m)
2 Fraturado 90,00 1,71 0,05
13 Misto 52,63 6,99 0,84

Fonte: Departamento de Recursos Minerais i DRM, RJ 2001. Adaptado por Lider Engenharia e
Gestao de Cidades, 2022.

Figura 16 i Mapa de localizagédo dos aquiferos no Estado do Rio de Janeiro.
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Fonte: Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2022.

2.1.2. Regulacéo de Uso dos Recursos Hidricos

A outorga € o instrumento de gestdo das aguas que assegura ao USUArio
o direito de utilizar os recursos hidricos, no entanto, esta autorizacdo nao da ao
usuario a propriedade da agua. A outorga de direito de uso de recursos hidricos
deve assegurar o efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua, bem como,
garantir que existam multiplos usos nas bacias hidrograficas. A correta aplicacao

do instrumento da outorga, mais do que um ato de regularizacdo ambiental, se
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destina a disciplinar a demanda crescente das aguas superficiais e subterraneas.

Sendo assim, ha dois tipos de outorga:

1 Autorizacdo i Obras, servi¢os ou atividades que forem desenvolvidas por
pessoa fisica ou juridica de direito privado, quando ndo se destinarem a
finalidade de utilidade publica. Validade de até cinco anos.

1 Concessao i Obras, servicos ou atividades que forem desenvolvidas por
pessoa juridica ou direito publico ou quando se destinarem a finalidade de

utilidade publica. Validade de até trinta e cinco anos.

No caso do Estado do Rio de Janeiro recentemente o Conselho Estadual
de Recursos Hidricos 7 CERHI, por meio da Resolucdo CERHI i RJ n°
221/2020, estabeleceu critérios para outorga de direito de uso dos recursos
hidricos e seguindo a recomendacao do Plano Estadual de Recursos Hidricos 1
PERHI, a vazao de referéncia passa a ser aquela garantida em 95% do periodo
de tempo em um ponto do corpo hidrico, ou a Q95%.

Desta forma, o Plano Diretor de Recursos Hidricos da Baia de
Guanabara recomenda que o aumento da demanda de agua na regido
Hidrografica Il 1 Guandu seja suprido por medidas de controle de perdas no
sistema de abastecimento entre outras medidas de controle, de modo a néo
comprometer o abastecimento da regido hidrografica da Baia da Guanabara,
visto a dependéncia hidrica desta regido. O PDRH ainda consolida algumas

recomendacdes, sendo:

tratamento conjunto da questdo qualidade e quantidade;
exame das disponibilidades de agua de forma integrada, por bacia;
consideracao dos efeitos da regulacdo hidraulica na disponibilidade

de agua.

Sendo assim, de acordo com a base de dados do Cadastro Nacional de
Usuarios de Recursos Hidricos, no ano de 2021 a Regido Hidrogréafica da Baia
de Guanabara possuia 1.193 usuarios outorgados. Destes, 0s principais usos em

termos de quantidade de pontos de captacdo de agua sao as industrias, o
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consumo humano e condominiais, sendo o uso industrial 0 que possui a maior

soma de vazoes médias.

2.1.2.1. Seguranca Hidrica

O conceito de seguranca hidrica € dado como a capacidade de a
populacao ter acesso sustentavel a agua em quantidade e qualidade adequadas
para a manutencdo da vida e do bem estar humano, garantindo o
desenvolvimento das atividades econOmicas, a prote¢cdo contra doengas de
veiculacao hidrica e desastres associados a 4gua, bem como a preservacéo dos
ecossistemas.

A concepcao de seguranca hidrica é o objetivo central da Politica Nacional
de Recursos Hidricos, Lei n° 9.433/1997 com metas que visam erradicar a
pobreza, proteger o planeta, garantir a paz e a prosperidade. Dentro dessa
perspectiva, foram elaborados os dezessete objetivos do desenvolvimento
sustentavel i ODS, e dentre estes, pode-se destacar as acdes para ampliar a
seguranca hidrica brasileira em vista do objetivo seis. O objetivo seis do
Desenvolvimento Sustentavel estabelece que é preciso:

Melhorar a qualidade da agua;

Reduzir a poluicao;

Eliminar despejos;

Minimizar a liberacdo de produtos quimicos e materiais perigosos;

Reduzir a metade a proporcao de aguas residuais nao tratadas;

= =4 4 A A -

Aumentar substancialmente a eficiéncia do uso da 4gua em todos

0s setores;

1 Assegurar retiradas sustentaveis e o abastecimento de agua doce
para enfrentar a escassez de agua;

1 Apoiar e fortalecer a participacdo das comunidades locais para
melhorar a gestdo da agua e do saneamento;

1 Reduzir substancialmente o nimero de pessoas que sofrem com a
escassez de agua;

1 Aumentar substancialmente a reciclagem e reutilizacdo de agua,

entre outras.
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No Estado do Rio de Janeiro a questdo da seguranca hidrica se faz
através do Programa Estadual de Seguranca Hidrica i PROSEGH, sendo este,
um instrumento de organizagédo de acgdes, projetos e programas para promover
0 aumento da seguranca hidrica no Estado. O PROSEGH estabelece estratégias
e acdes publicas integradas que visam diminuir a vulnerabilidade hidrica,
assegurando assim, a disponibilidade de agua em quantidade e qualidade para
as necessidades humanas, ambientais e econdmicas.

Especificamente para Nildépolis ndo ha legislagbes especificas sobre a
questdo hidrica, o municipio segue as determinacdes estadual e federal e os

servicos de agua e esgotamento sanitario sdo geridos pela CEDAE.

2.1.3. Descricéo dos Sistemas de Abastecimento de Agua Atuais

No Municipio de Nil6polis atualmente o sistema de abastecimento de agua
é administrado pela Companhia Aguas do Rio, substituindo o servico prestado
pela Estadual de Agua e Esgoto do Rio de Janeiro i CEDAE. Todo o
abastecimento por captacdo superficial, ocorre no Rio Paraiba do Sul e a
distribuicdo é feita pelo Sistema Guandu. De acordo com Sistema Nacional de
Informacdes Sobre Saneamento I SNIS 2021, a populacao total abastecida no
municipio é de 162.693 habitantes.

No municipio ndo ha problemas relacionados a falta de &agua, o
desabastecimento ocorre apenas quando ha manutencdo do sistema e
encerrando-se 0S reparos necessarios, o sistema retorna a sua operacao
normalmente. A agua tratada que é distribuida em Nil6polis vem da ETA Guandu,
localizada no Municipio de Nova Iguacu T RJ.

Entre as deficiéncias encontradas no sistema de abastecimento de agua
do Municipio de Nildpolis estd o elevado consumo de agua que ha no local.
Contudo, h& ainda questbes as quais devem ser exploradas ao longo do
presente Diagnostico, para que as medidas cabiveis sejam tomadas em funcao
de suprir as necessidades locais do municipio quanto ao sistema de

abastecimento de agua.
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2.1.4. Indicadores Operacionais

Os

construcdo de panoramas e cenarios, de modo a transmitir informacdes de forma

indicadores representam uma ferramenta fundamental para
precisa e de facil entendimento para a populacdo. Além dessa funcao,
indicadores sao utilizados para registrar o acompanhamento e avaliagdo dos
servicos, facilitando as tomadas de decisoes.

O uso de indicadores e o acompanhamento periédico de sua variacdo sédo
necessarios, pois, permitem o monitoramento do sistema de abastecimento de
agua. O incremento e disponibilizacdo de um banco de dados para calcular o
maior numero de indicadores para acompanhamento do sistema é desejavel.

Sendo assim, abaixo segue a tabela especificando os principais
indicadores utilizados para analisar a eficiéncia do SAA do Municipio de
Nilopolis, ressaltando, que estes indicadores sdo elaborados pelo Sistema
Nacional de Informacdo Sobre Saneamento i SNIS, e preenchidos pelos

responsaveis técnicos da CEDAE.

Tabela 91 Sistema de indicadores do SNIS utilizados na avaliacdo dos servicos do SAA.

ITEM INDICADOR QUANTIDADE UNIDADE DISPONIVEL
EM:

- Populacéo total atendida com 162.693 Habitante CEDAE

abastecimento de agua.

- Quantidade de ligagbes ativas de 38.117 Ligacéo CEDAE

agua.

- Quantidade de economias ativas 56.636 Economia CEDAE

de 4gua.

- Extensé&o da rede de 4gua 248,26 Km CEDAE
AGO006 | Volume de agua produzido - 1.000ms3/ano SNIS
AGO007 | Volume de agua tratado em ETA - I/'s CEDAE
AGO008 | Volume de agua micromedido 2.864,61 1.000m3/ano SNIS
AGO010 | Volume de agua consumido 9.402,25 1.000m3/ano SNIS
AGO011 | Volume de agua faturado 8.929,34 1.000m3/ano SNIS
AGO021 | Quantidade de ligacdes totais de 39.655 Ligacdo SNIS

agua
AG028 | Consumo total de energia 6.485,61 1.000kWh/ano SNIS
elétrica nos sistemas de agua
INOO3 | Despesa total com os servi¢os 4,07 R$/m3 SNIS
por m® faturado
INOO4 | Tarifa média praticada 5,07 R$/m3 SNIS
INOO5 | Tarifa média de agua 5,07 R$/m3 SNIS
INOO6 | Tarifa média de esgoto - R$/m3 -
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INO09 | Indice de hidrometracéo 79,64 Percentual SNIS

INO12 | Indicador de desempenho 124,67 Percentual SNIS
financeiro

INO13 | indice de Perdas Faturamento 59,53 Percentual CEDAE

INO15 | indice de coleta de esgoto 42,81 Percentual SNIS

INO16 | indice de tratamento de esgoto 35,4 Percentual SNIS

INO21 | Extensédo da rede de esgoto por 7,85 m/lig SNIS
ligacdo

INO22 | Consumo médio per capita de 160,36 I/hab./dia CEDAE
agua

INO23 | indice de atendimento urbano de 100 Percentual CEDAE
agua

indice de atendimento urbano de
esgoto referido aos municipios

INO24 . . 50,17 Percentual SNIS
atendidos com agua

INO44 | indice de micromedic&o relativo 30,47 Percentual SNIS
a0 consumo

IN0O46 | indice de esgoto tratado referido 15,16 Percentual SNIS
a agua consumida

INO49 | indice de perdas na distribuicéo 57,39 Percentual SNIS

INO50 | indice bruto de perdas lineares 139,75 m3/dia/Km SNIS

INO51 | indice de perdas por ligagéo 1.007,25 I/dia/lig. SNIS

INO53 | Consumo médio de agua por 14,67 m3/més/econ. SNIS
economia
indice de consumo de energia

INO58 elétrica em sistemas de 0,29 KWh/m3 SNIS

abastecimento de 4gua.
Fonte: Sistema Nacional de Informa¢des Sobre Saneamento i SNIS, 2022. Adaptado por
Adaptado por Lider Engenharia e Gestdo de Cidades, 2022.

De acordo com os parametros citados na tabela acima, percebe-se que
na questdo da hidrometracdo o Municipio de Nil6polis apresenta 79,64% de
indice medido. O indice de hidrometracéo esta diretamente ligado ao indice de
perdas no sistema de abastecimento de agua, seja por problemas na prépria
medicéo, falta de hidrémetros, ligacdes clandestinas ou até mesmo a falta ou a
cobrancas pelo uso da 4gua ineficientes.

De acordo também com o Art. 29 da Lei n° 11.445/2007, atualizada pelo
Novo Marco Legal do Saneamento Basico, Lei n° 14.026/2020, a hidrometracdo
interfere nas diretrizes para fixacdo de tarifas dos servicos de saneamento

basico, entre quais, pode-se citar:

1 Inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;
1 Recuperacdo dos custos incorridos na prestacdo do servico, em
regime de eficiéncia,;
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9 Estimulo ao uso de tecnologia modernas e eficientes, compativeis
com os niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na
prestacao dos servigos;

1 Incentivo a eficiéncia dos prestadores de servico.

Com a atualizacéo periddica do Plano Municipal de Saneamento Basico,
prevista por exigéncia legal, este sistema podera ser complementado com outros
indicadores que no decorrer do processo forem considerados relevantes para o
acompanhamento da evolucdo do servico de abastecimento de &gua no
municipio.

Desta forma, a Lei Federal n° 11.445/2007, atualizada pela Lei n°
14.026/2020, Novo Marco Legal do Saneamento, determina que 0s municipios
brasileiros estabelecam um sistema de informacdes sobre os servigos
articulados com SNIS. O SNIS representa o principal sistema de coleta,
armazenamento, geracao e divulgacdo dos dados de saneamento no Brasil.

Sendo assim, nos capitulos especificos para cada topico relacionado ao
SAA do municipio, contidos neste Diagndstico, sera apresentado o indicador
responsavel e seus respectivos valores. Pois, desta maneira, h4 uma melhor
compreensao da atual situacdo e através desta compreensdo, apontamentos

podem ser realizados visando melhorias no sistema de abastecimento de agua.

2.1.5. Panorama da Situacao Atual dos Sistemas Existentes

2.15.1. Captacao

Como dito anteriormente, a captagdo de agua para o abastecimento
publico no Municipio de Nilopolis ocorre através de captacao superficial no rio
Paraiba do Sul e distribuido pelo Sistema Guandu, que pode ser considerado
uma das maiores obras de engenharia do Brasil. Este sistema € capaz de atender
a nove milhGes de pessoas, com uma vazao de quarenta e trés mil litros por
segundo e suprindo a necessidade de oitenta por cento da regido metropolitana
do Rio de Janeiro, mais precisamente, os Municipios de Nova Iguacu, Duque de
Caxias, Sao Joao de Meriti, Belford Roxo, Nilopolis, Itaguai e a propria capital
Rio de Janeiro.
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Do ponto de captacao até a distribuicdo na regido metropolitana do Rio de
Janeiro, a agua é transportada por quarenta e trés quildmetros e a adutora que
abastece o municipio € de forma direta, através de dutos de mil metros, com
reducdo para oitocentos metros e finalmente, na entrada do municipio de
Nil6polis dutos de seiscentos metros.

A origem do sistema € a estacao de tratamento de agua do Rio Guandu
onde através da elevatéria de Marapicu atende a Caixa de Jackes e dai o
municipio de Nilopolis através da elevatdria de Olinda, na Estrada Roberto da
Silveira a rede de distribuicdo interna do municipio de Nil6polis atinge diversos
bairros do municipio. Desta forma, a figura abaixo mostra o ponto de captacdo

de agua do municipio para o abastecimento publico de Nilopolis.

Figura 171 Vista aérea da regido de captacdo superficial da Estacdo de Tratamento de
Aguas do Guandu em Nova lguagu.

DISTRITO INDUSTRIAL

~“BARRAGEM
AUXILIAR *

BARRAGEM
PRINCIPAL T

Fonte: Companhia Estadual de Agua e Esgoto do Rio de Janeiro i CEDAE, 2009. Adaptado
por Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2022.

A Resolugdo CONAMA n° 357/2005 traz ainda em Art. 4°, a classificacao
dos corpos hidricos da seguinte forma:

| T Classe Especial: 4guas destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, com desinfec¢ao;
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b) a preservacéo do equilibrio natural das comunidades aquaticas;
c) a preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de conservacéo

de protecéo integral.

II'T Classe 1: aguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apoOs tratamento
simplificado;

b) a protecdo das comunidades aquéticas;

c) a recreacdo de contato primario, tais como natacdo, esqui aquético e
mergulho, conforme Resolucdo CONAMA n° 274, de 2000;

d) a irrigacdo de hortalicas que sao consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remogao de
pelicula;

e) a protecdo das comunidades aquaticas em Terras Indigenas.

llI'T Classe 2: aguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento
convencional;

b) a protecdo das comunidades aquaticas;

C) a recreacdo de contato primario, tais como natacdo, esqui aquético e
mergulho, conforme Resolugdo CONAMA n° 274, de 2000;

d) a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins,
campos de esporte e lazer, com 0s quais o publico possa vir a ter contato
direto;

e) a aquicultura e a atividade de pesca.

IV1 Classe 3: dguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento
convencional ou avancado;

b) a irrigacéo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras;

C) a pesca amadora;

d) a recreacdo de contato secundario;

e) a dessedentacao de animais.
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V1 Classe 4: aguas que podem ser destinadas:
a) a navegacao;

b) & harmonia paisagistica.

2.1.5.2. Tratamento

No Municipio de Nilopolis, a ETA responsavel pelo tratamento da agua
para o abastecimento publico também € de responsabilidade do CEDAE, com o
tratamento ocorrendo no Municipio de Nova Iguagu, na antiga estrada Rio 1 S&o
Paulo. A Estacdo de Tratamento de Agua do Guandu é responsavel pelo
atendimento de setenta por cento dos municipios da Baixada Fluminense, sendo
ao todo oito municipio atendidos.

A ETA do Guandu é considerada a maior estacdo de tratamento de agua
do mundo, com uma vazao meédia de tratamento de 45.000 I/s e uma vazéo média
aduzida para o abastecimento de 42.000 I/s. Desta forma, abaixo seguem as

principais informacdes da ETA do Guandu:

13 floculadores;

15 decantadores;

132 filtros de areia,

Consumo de energia elétrica de 26.000MWh;
Consumo de sulfato de aluminio de 150ton./dia;
Consumo de cloreto férrico de 30 ton./dia;
Consumo de cloro gas de 15 ton./dia;

Consumo de cal virgem de 25 ton./dia;

Consumo de acido fluossilicico de 10 ton./dia;

= =2 4 -4 A4 -4 -4 -5 -2 I

Area da ETA de duzentos e setenta mil metros quadrados.
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Ressalta-se, que a Portaria da Consolidag&o n° 05/2017 do Ministério da
Saude, em seu Anexo XX, estabelece padroes de qualidade de agua para
consumo humano. Segundo a referida norma € dever e obrigacdo das
Secretarias Municipais de Saude a avaliacdo sistematica e permanente de risco
a saude humana do sistema de abastecimento de 4gua ou solucdo alternativa,
considerando diversas informacdes especificadas na portaria.

Para isso, considera-se como solugdo alternativa de abastecimento de
agua para consumo humano toda modalidade de abastecimento coletivo de agua
distinta do sistema de abastecimento de agua, incluindo fonte, po¢o comunitéario,
distribuicdo por veiculo transportador, instalagbes condominiais horizontais e
verticais, dentre outras.

A Portaria da Consolidacao n° 05/2017, também especifica atribuicdes aos
responsaveis pela operacdo do sistema de abastecimento de agua. A Portaria
determina um numero minimo de amostras para controle da qualidade da agua
de sistema de abastecimento, para fins de analises fisicas, quimicas,
microbiolégicas e de radioatividade, em funcdo do ponto de amostragem, da
populacao abastecida por cada sistema e do tipo de manancial.

Sendo assim, a tabela abaixo indica, de acordo com a Portaria da
Consolidacao n° 05/2017, as analises quantitativas que devem ser feitas a fim de

assegurar a qualidade da agua.

71



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Produto VIII i Versao Preliminar
Nilépolis - RJ

N7

Tabela 101 Parametros exigidos para analise de potabilidade da agua de acordo com a Portaria n°05/2017 do Ministério da Saude.

Saida do Tratamento Sistema de Distribui¢ao
Tipo de n°® de Amostras Frequéncia
Paréametro ; N° de :
Manancial Frequéncia < < 50.000 a
Amostras 50.000 | 20:0002250.000 556 000 hab. | 50.000 | 250.000 | ~220:000
hab. hab.
hab. hab. hab.
Cor Superficial A cada 2h 10 1 por 5.000 hab. |40 + 1 por 25.000 hab. Mensal
Subterraneo Semanal 5 2 por 10.000 hab. | 40 + 1 por 50.000 hab. Mensal
Tucrgilfilez, Superficial 1 A cada 2h
Cloramiﬁas Para todas as Amostras Microbiolégicas Para todas as Amostras
Didxido de, Subterraneo 1 2 X por semana Realizadas Microbiol6gicas Realizadas
Cloro
Superficial 1 A cada 2h : - _ .
pH e fluoreto ~ Dispensa Anélise Dispensa Andlise
Subterraneo 1 2 X por semana
Superficial 1 Trimestral : » . -
Gosto e Odor - Dispensa Analise Dispensa Andlise
Subterraneo 1 Semestral
Semanal se
Cianotoxinas | Superficial 1 >20.000 células/ Dispensa Analise Dispensa Analise
mL
Produtos | gyperficial 1 Trimestral 1 4 4 Trimestral
Secundarios _
) da . Subterrdneo Dlspgnsa Dispensa anélise 1 1 1 Anual | Semestral | Semestral
Desinfeccéo analise
. Superficial
DAema'S ou 1 Semestral 1 1 1 Semestral
Pardmetros? A
subterrédneo
Coliformes Superficial
Totais ou 2 Semanal 30 + 1 por 2.000 hab. 105 + 1 por 5.000 hab Semanal
subterrdneo
(1) Cloro Residual Livre, (2) Agrotoxico ou Toxinas especificas.

Fonte: Ministério da Saude, 2022. Adaptado por Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2022.
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O padrao microbioldgico de potabilidade da agua para consumo humano
estd detalhado na Portaria, além de orientacbes quanto ao procedimento de
analise no caso de detectadas amostras com resultado positivo, assim como para

amostragens individuais, por exemplo, de fontes e nascentes.

Tabela 111 Padrdo microbiolégico de potabilidade da agua.
Padrédo microbiolégico de potabilidade da dgua para consumo humano.
Parametro Valor maximo permitido (vmp)

Agua para consumo humano:

Escherichia coli ou coliformes termotolerantes | Auséncia em 100 mL

Agua na saida do tratamento:

Coliformes totais ‘ Auséncia em 100 mL

Agua tratada no sistema de distribuicdo (reservatérios e rede):

Escherichia coli ou coliformes termotolerantes | Auséncia em 100 mL

Coliformes Totais Sistemas que analisam 40 ou mais amostras
por més: Auséncia em 100 mL em 95% das
amostras examinadas no més.

Sistemas que analisam menos de 40
amostras por més: Apenas uma amostra
podera apresentar mensalmente resultado
positivo em 100 mL

Fonte: Portaria n° 05/2017 MS. Adaptado por Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2022.

Dentre as recomendacdes, condi¢des, e orientacdes dadas na norma, 0s

seguintes itens também podem ser destacados:

1 Nos sistemas de distribuicdo, em 20% das amostras mensais para
analise de coliformes totais deve ser feita a contagem de bactérias
heterotréficas e, quando excedidas 500 Unidades Formadoras de
Colénia (UFC) por ml, deve-se providenciar imediata coleta e
inspecdo local, sendo tomadas providéncias cabiveis no caso de

constatacao de irregularidade;

1 Para turbidez, apoés filtracdo rapida (tratamento completo ou
filtracdo direta) ou simples desinfeccdo (tratamento da &agua
subterranea), a norma estabelece o limite de 1,0 uT (Unidade de
Turbidez) em 95% das amostras. Entre os 5% dos valores
permitidos de turbidez superiores ao valor maximo permitido citado,
o limite maximo para qualquer amostra pontual deve ser de 5,0 uT.
Para isso, o atendimento ao percentual de aceitacdo do limite de
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turbidez, deve ser verificado mensalmente, com base em amostras
no minimo diarias para desinfeccdo ou filtracdo lenta e a cada
guatro horas para filtracdo rapida, preferivelmente no efluente

individual de cada unidade de filtracéo;

A agua deve ter um teor minimo de cloro residual livre de 0,5 mg/L
apos a desinfecgdo, mantendo no minimo 0,2 mg/L em qualquer
ponto da rede de distribuicdo, sendo recomendado que a cloracéo
seja realizada em pH inferior a 8,0 e 0 tempo de contato minimo

seja de 30 minutos;

Em qualquer ponto do sistema de abastecimento, o teor méximo de
cloro residual livre recomendado é de 2,0 mg/L;

O pH da 4gua deve ser mantido no sistema de distribuicdo na faixa
de 6,0 a9,5;

A agua potavel também deve atender o padrédo de potabilidade para
substancias quimicas que representam risco a saude, conforme
relacdo apresentada na Portaria da Consolidacdo n° 05/2017 1
Anexo XX;

Parametros radioativos devem estar dentro do padrdo
estabelecido, porém a investigacdo destes apenas € obrigatéria

guando existir evidéncia de causas de radiacdo natural ou artificial;

Monitoramento de cianotoxinas e cianobactérias deve ser
realizado, seguindo as orientagcdes de amostragem para manancial
de &gua superficial e padrdes e recomendacdes estabelecidos na

norma,

A agua potavel também deve estar em conformidade com o padrdo

de aceitacdo de consumo humano, o qual estd determinado na
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norma, sendo destacados na tabela abaixo os valores para os

parametros mais comumente analisados.

Sendo assim, a tabela abaixo mostra os parametros basicos e o seu valor

méaximo permitido de aceitacdo, da qualidade da agua para o consumo humano.

Tabela 121 ParGmetros basicos de qualidade de 4gua para consumo humano.

Paréametro Valor Maximo Permitido (VMP)
Amoénia (como NHs) 1,5 mg/L
Cloreto 250 mg/L
15 uH (Unidade Hazen i padréo de platina-
Cor Aparente cobalto)
Dureza 500 mg/L
pH 6,0a9,5
Fluor 1,5 mg/L
Cloro Residual Livre (CRL) 2,0 mg/L

Odor

N&o objetavel

Gosto

N&o objetavel

So6lidos dissolvidos totais

1000 mg/L

Turbidez

5 uT (Unidade de Turbidez)

Fonte: Portaria n° 05/2017 MS. Adaptado por Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2022.

Dentro do contexto apresentado, as seguintes definicbes séao

consideradas:

1 Cianobactérias: microrganismos procaridticos autotroficos,
também denominados cianoficeas ou algas azuis, que podem
ocorrer em qualquer manancial superficial, especialmente nos com
elevados niveis de nutrientes, podendo produzir toxinas com efeitos

adversos a saude;

1 Cianotoxinas: toxinas produzidas por cianobactérias que
apresentam efeitos adversos a saude por ingestéo oral, incluindo

microcistinas, cilindrospermopsina e saxitoxinas;

1 Cloreto: presente nas aguas naturais em maior ou menor escala,
contém ions da dissolucdo de minerais. Em determinadas

concentragbes confere sabor salgado a 4gua. Ele pode ser de
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origem natural (dissolucdo de sais e presenca de aguas salinas) ou
de origem antropica (despejos domeésticos, industriais e aguas

utilizadas em irrigacéao);

Cloro Residual Livre: deve permanecer na agua tratada até a sua
utilizacéo final. No tratamento o cloro é utilizado como oxidante de
matéria organica e para destruir microrganismos. Quando aplicado,
parte dele € consumido nas reacdes de oxidacdo e quando as
reacdes se completam, o0 excesso que permanece é denominado
cloro residual. Teores positivos sdo desejaveis, pois é garantia de
um processo de desinfeccéo eficiente;

Coliformes totais: bactérias do grupo coliforme, bacilos gram-
negativos, aerobios ou anaerobios facultativos, ndo formadores de
esporos, oxidase-negativos, capazes de desenvolver na presenca
de sais biliares ou agentes tensoativos que fermentam a lactose
com producédo de &cido, gas e aldeido a 35,0 + 0,5°C em 24-48
horas, e que podem apresentar atividade da enzima [ -
galactosidase. A maioria das bactérias do grupo coliforme pertence
aos géneros Escherichia, Citrobacter, Klebsiella e Enterobacter,
embora varios outros géneros e espécies pertencam ao grupo,
podendo existir bactérias que fermentam a lactose e podem ser
encontradas tanto nas fezes como no meio ambiente (dguas ricas
em nutrientes, solos, materiais vegetais em decomposicdo). Nas
aguas tratadas ndo devem ser detectadas bactérias coliformes,
pois se isso ocorre o tratamento pode ter sido insuficiente, ocorreu
contaminacao posterior ou a quantidade de nutrientes € excessiva.
Espécies dos géneros Enterobacter, Citrobacter e Klebsiella podem
persistir por longos periodos e se multiplicarem em ambientes ndo

fecais;

Coliformes termotolerantes: a definicho € a mesma de
coliformes, porém restringem-se as bactérias do grupo coliforme

gue fermentam a lactose a 44,5 = 0,2°C em 24 horas, tendo como
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principal representante a Escherichia coli, de origem

exclusivamente fecal;

Contagem de bactérias heterotroficas: determinacdo da
densidade de bactérias que sdo capazes de produzir unidades
formadoras de colonias (UFC), na presenca de compostos
organicos contidos em meio de cultura apropriada, sob condicdes

pré-estabelecidas de incubacéo: 35,0, £ 0,5°C por 48 horas;

Cor: resulta da existéncia de substancias dissolvidas, provenientes
de matéria organica (principalmente da decomposicéo de vegetais
I &cidos humicos e falvicos), metais como ferro e manganés,
residuos industriais coloridos e esgotos domésticos. No valor da cor
aparente pode estar incluida uma parcela devido a turbidez da

agua, sendo esta removida obtém-se a cor verdadeira;

Dureza: resultante da presenca de sais presentes com excecéao de
sédio e potassio. Nas aguas naturais a dureza €
predominantemente devido a presenca de sais de calcio e
magnésio, no entanto sais de ferro, manganés e outros também
contribuem para a dureza das aguas. A dureza elevada causa
extincdo de espuma do sabdo, sabor desagradavel e produzem

incrustacdes nas tubulacdes e caldeiras;

Escherichia coli (E. Coli): é a Unica espécie do grupo dos
coliformes termotolerantes cujo habitat exclusivo é o intestino
humano e de animais homeotérmicos, onde ocorre em densidades

elevadas (CONAMA n° 357/2005);

pH: abreviacdo de potencial hidrogenibnico, que € usado para
medir acidez ou alcalinidade de solugbes através da medida de
concentragdo do ion hidrogénio (logaritmo negativo da
concentracdo na solucédo). O pH 7 é considerado neutro sendo

abaixo de 7 acido e acima alcalino. E um parametro importante por
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influenciar diversos equilibrios quimicos que ocorrem naturalmente

na agua ou em unidades de tratamento de agua;

1 Turbidez: medida da capacidade de uma amostra de agua em
impedir a passagem de luz. Grau de atenuacao de intensidade que
um feixe de luz sofre ao atravessa-la, devido a presenca de soélidos
em suspensao, tais como particulas inorganicas (areia, silte, argila)

e de detritos organicos, algas e bactérias etc.

Desta forma, atendendo a todas as legislacbes pertinentes, a agua
distribuida para o consumo da populacdo de Nilopolis, € monitorada pelos
técnicos do CEDAE nos laboratorios existentes dentro da ETA do Guandu, com

uma meédia de trinta mil analises por més.

2.1.5.3. AnédlisedaOcorrénciade Doencas de Veiculagédo Hidrica

Ha uma série de doencas epidemioldgicas relacionadas a diversos fatores
vinculados a condicdes ambientais e sanitarias inadequadas. Dentre as
possiveis enfermidades estdo as doencas infectocontagiosas como é o caso da
esquistossomose e da hepatite A, relacionadas a caréncia de boas condi¢cdes
habitacionais.

Estas doencas podem estar associadas em maior ou menor grau, difusa
ou heterogeneamente, a deficiéncias do sistema de abastecimento de agua,
inidoneidades no sistema de esgotamento sanitario, contaminacéo por residuos
sélidos ou condi¢cbes precarias de habitagcdo. As doencas potencialmente
determinadas por estas condi¢cdes sao denominadas de Doencas Relacionadas
ao Saneamento Ambiental Inadequado i DRSAI, que seriam evitaveis ou
passiveis de controle por acdes adequadas de saneamento ambiental.

A precariedade nos sistemas de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, coleta e destinacao final dos residuos solidos, drenagem urbana, bem
como a higiene inadequada, sdo aspectos que colocam em risco a saude da
populacdo, sobretudo para populacées em situacdo de precariedade sanitaria
como em paises em desenvolvimento, afetando diretamente na qualidade e

expectativa de vida dessas pessoas.
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Neste sentido, torna-se de extrema importancia a analise minuciosa de

cada doenca derivada da falta de saneamento basico, desde os modos de

transmissao até as formas de proliferacédo e técnicas de controle. Para gerar um

diagnostico da saude é

7

Importante especificar

as principais doencas

relacionadas ao saneamento que assolam paises em desenvolvimento, como o

Brasil. Dentre as principais doencas relacionadas com veiculacdo hidrica a

tabela abaixo explicitam as principais formas de transmisséo.

Tabela 137 Doencas de veiculacdo hidrica.

Doencas relacionadas com a agua.

Grupo de
Doencas

Formas de
Transmissao

Principais Doencas

Formas de Prevencéo

Transmitidas
por vias feco-
oral (alimentos
contaminados
por fezes)

O organismo
patogénico,
agente causador
da doenca é
ingerido

Diarreias e desinterias,
como acllerae a
giardiase;

Febre tifoide e
paratifoide;
Leptospirose;
Amebiase;

Hepatite infecciosa;
Ascaridiase (lombriga).

Proteger e tratar as aguas
de abastecimento e evitar o
uso de fontes
contaminadas; fornecer
agua em quantidade
adequada e promover
higiene pessoal, doméstica
e dos alimentos.

Controladas
pela
higienizacao
(associadas ao
abastecimento
de 4gua)

A falta de agua e
a higiene pessoal
insuficiente criam
condicbes
favoraveis para a
sua
disseminacéo.

Infeccdo na pele e olhos,
como tracoma e o tifo
relacionado com piolhos
e a escabiose.

Fornecer agua em
gquantidade adequada e
promover higiene pessoal e
doméstica;

Associadas a
agua (uma
parte do ciclo
da vida do
agente
infeccioso
ocorre em um
animal
aguatico)

O patogénico
penetra pela pele
ou é ingerido

Esquistossomose

Evitar o contato de pessoas
com aguas infectadas;
Proteger mananciais;
Adotar medidas adequadas
para a deposicéo de
esgotos;

Combater o hospedeiro
intermediario.

Transmitidas
por vetores que
se relacionam
com a agua

As doencas sdo
propagadas por
insetos que
nascem na agua
ou picam perto
dela

Malaria;

Febre amarela;
Dengue;

Filariose (elefantiase).

Combater os insetos
transmissores;

Eliminar condicdes que
possam favorecer
criadouros;

Evitar contato com
criadouro;

Utilizar meios de producéo
individual.

Fonte: BARROS, R.T. de V. et. Al., 1995. Adaptado por Lider Engenharia e Gestao de Cidades,

2022.

Em relagédo a ocorréncia de doencas de veiculagdo hidrica no Municipio

de Nilépolis, de acordo com o Departamento de Informatica do Sistema Unico de
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Saude i DATASUS, o numero de internacdes hospitalares de 2007 a 2021, é

demonstrado no gréafico e na tabela abaixo.

Gréfico 41 Internacdes hospitalares por doencgas hidricas no Municipio de Nildpolis.

nternagoes
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2007 2008 2000 2010 2019 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Anos

Fonte: Departamento de Informatica do Sistema Unico de Sautde i DATASUS, 2022. Adaptado
por Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2022.

Tabela 141 Internacdes hospitalares por doencas hidricas no Municipio de Nildpolis.

Ano Internacdes
2007 0
2008 180
2009 12
2010 62
2011 116
2012 26
2013 15
2014 7
2015 5
2016 6
2017 2
2018 6
2019 9
2020 3
2021 4

Fonte: Departamento de Informética do Sistema Unico de Satde i DATASUS, 2022. Adaptado
por Lider Engenharia e Gestdo de Cidades, 2022.
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2.1.5.4. Reservacao e Distribuicao

ApOs a etapa de tratamento na ETA do Sistema Guandu metade da agua
tratada € bombeada para o reservatorio do Marapicu, com capacidade de vinte
mil metros cubicos e partindo deste reservatorio, seis adutoras sédo direcionadas
para a Zona Oeste e Norte da cidade do Rio de Janeiro e para a Baixada
Fluminense, com o percurso da agua tratada se iniciando em Santissimo e
finalizando no Reservatorio dos Macacos, localizado no Bairro Jardim Botéanico

De acordo com informac6es do CEDAE, na questdo da reservacao do
Municipio de Nil6polis,este, ® pr ovi do deste sistema
do CEDAE, localizada no Parque Natural Municipal de Gericind e o restante, a
agua é submetida a dispositivos de transicdo que permitem a saida de adutoras
para o abastecimento de diversos locais da Regido Metropolitana, incluindo o
Municipio de Nilopolis, com a &gua passando pelo sistema de distribuicdo, o qual
€ composto por uma malha de partilha da 4gua tratada.

No municipio, de acordo com a Companhia Aguas do Rio, ha um alto
indice de atendimento, servindo 162.693 habitantes, abrangendo desta forma
97% da populacédo urbana.

O sistema é operado por bombas de distribuicédo localizados na elevatoria
do Lameirdo no Municipio de Nova Iguacu. A respectiva elevatéria foi
posicionada em uma profundidade de sessenta e quatro metros, com a agua
sendo bombeada por sete conjuntos de motobombas, destinando-a por dois
tuneis verticais escavados na rocha.

Cada tunel possui dezessete metros de altura, por dois metros e setenta
e cinco centimetros de diametro. ApGs a agua percorrer estes dois tuneis, a
mesma é distribuida por gravidade em um percurso de trinta e dois quildometros
até o Reservatorio dos Macacos, localizado no bairro do Jardim Botanico, na
Capital fluminense. Durante este percurso de trinta e dois quildmetros, ha
dispositivos de transicdo que permitem a saida de adutoras para o
abastecimento de diversos locais da Regido Metropolitana, inclusive o Municipio
de Nilopolis.

De acordo ainda com informagdes da Companhia Aguas do Rio, Nilopolis
possui 248,26 quilémetros de rede, com 38.117 ligacdes, sendo que 79,64%

destas ligacbes possuem micromedi¢do. Ainda sobre a rede de distribuicao de
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Nilopolis, a Companhia informa que os materiais sdo alternados entre ferro
fundido, tubo defofo e PVC e seus diametros possuem variacdes entre 25mm e
200mm.

Ressalta-se, que a importancia do diagnostico e da avaliacdo dos indices
de perdas nos sistemas de abastecimento e distribuicdo de agua, se deve ao
poder de aferir a eficiéncia dos prestadores em atividades como distribuicao,
planejamento, investimentos e manutencdo. Ressalta-se também, que no
municipio o indice de perdas estda muito alto em relacdo a média estadual e
nacional.

A International Water Association T IWA, classifica as perdas levando em
conta a sua natureza como reais ou aparentes. As perdas reais equivalem ao
volume de agua perdido durante as diferentes etapas de producdo, como: a
captacao, o tratamento, o armazenamento e a distribuicdo antes de chegar ao
consumidor final.

Estas possuem efeito direto sobre os custos de producdo e a demanda
hidrica. Neste sentido, um elevado nivel de perdas reais equivale a uma
captacdo e a uma producdo superior ao volume efetivamente demandado,

gerando ineficiéncias nos seguintes ambitos:

Producéo:

i maior custo dos insumos quimicos, energia para bombeamento,
entre outros fatores de producéao;
maior custo de manutencao da rede e de equipamentos;
desnecessario uso da capacidade de producéo e distribuicdo
existente;

1 maior custo pela possivel utilizacéo de fontes de abastecimento

alternativas de menor qualidade ou dificil acesso.

Ambiental:

9 desnecesséria pressdo sobre as fontes de abastecimento do

recurso hidrico;
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I maior custo de mitigacdo dos impactos negativos desta

atividade (externalidades).

Sendo assim, as férmulas e a tabela abaixo avaliam os indicadores de
perdas do Municipio de Nilopolis, apresentando um comparativo também com
valores do Estado do Rio de Janeiro e do Brasil. Ressaltando, que os indicadores

para avaliar as perdas de 4gua séo os indicadores do SNIS, sendo eles:

indice de perdas no faturamento i INO13;
indice de perdas na distribuicdo 1 IN049;
indice de perdas por ligacdo 1 INO51.

Volume de Agua (Produzido + Tratada Importado — de Servigo — Faturado)
Volume de Agua (Produzido + Tratada Importadoe — de Servico)

INO013 =

Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado — de Servico) — Volume de Agua Cosumido
Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado — de Servico)

IND43 -

Veolume de Aglm (Produzido + Tratada Importado — Consumido — de Servigo)

Quantidade de Ligacdes Ativas de Agua

INOS1 =
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Tabela 157 Comparacao dos indices de perdas municipal, estadual e nacional.

indice Objetivo Nil6polis | Rio de Janeiro | Brasil

INO13 Avaliar em termos percentuais o nivel

;,Z?écai%ee da 4gua néo faturada sem o volume de 59,53 54,51 37,39
Faturamento servico (%)
IN049 Avaliar em termos percentuais o nivel
indice de de perdas da &gua efetivamente
Perdas na consumida em um sistema de 57,39 37,82 39,24

Distribuicdo | abastecimento de agua potavel (%).

inld’\ilgg{je Avaliar o nivel de perdas da agua
“ligacko efetlVamen'tte' ios (1l |c/j§1_ o iemes | 1.007,25 630 339,48
Ligacao unitarios (I/lig./dia).

Fonte: Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento i SNIS, 2021. Adaptado por Lider
Engenharia e Gestéo de Cidades, 2021.

Observando os dados expostos na tabela acima, nota-se que o indice
INO13 no Municipio de Nilépolis € maior inclusive que a média estadual e do
Brasil, ressaltando, que o consumo faturado medido corresponde ao volume de
agua registrado nos hidrémetros e o volume nao faturado, corresponde a agua
extraida direto no ponto de captacéao.

Com os dados do indice IN0O13 a Companhia Aguas do Rio encontra
possibilitada de aferir as perdas reais e de assim promover acdes eficientes de
combate as questbes relacionadas as perdas. No indice IN049, verifica-se
também que o municipio se encontra em posicdo desprivilegiada, com o
respectivo indice estando bem maior do que o indice brasileiro e da média
estadual.

Contudo, ressalta-se que esses valores podem nao refletir a realidade, ja
que a macro e micromedicdo podem ser deficitarias. Por fim, o indice de Perdas
por Ligacdo i INO51, esta extremamente elevado em comparagdo com o valor
meédio apresentado pelo Estado do Rio de Janeiro e pelo Brasil, isto indica que o
municipio se encontra em uma péssima posi¢cao em nivel estadual e nacional.

Desta forma, salienta-se a importancia do monitoramento constante em
todo o processo produtivo, incluindo a elaboracdo ou até mesmo, a manutencao
de um cadastro técnico que relate a realidade da infraestrutura na rede de
distribuicdo local, com avaliacbes periddicas no controle dos possiveis

vazamentos e implantando uma gestdo de perdas através de macromedidores e
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do gerenciamento das pressfes na rede. Ressalta-se, que o procedimento citado
neste paragrafo é realizado pela Companhia Aguas do Rio.

A incorporacdo deste conjunto de boas praticas, colabora para a
continuacao dos altos indices de qualidade, que foram constatados no municipio
em relacdo a gestao do sistema de abastecimento de &gua como um todo.

2.1.6. Balanco entre Consumos e Demandas de Abastecimento de

Agua na Area de Planejamento

Com base nos dados disponibilizados pelo SNIS 2021, foram calculadas
as meédias mensais dos volumes consumido, faturado e produzido. O volume
faturado de agua pode apresentar valor maior que o volume efetivamente
consumido, pois, o seu calculo adota parametros de consumo minimo ou médio.

Desse modo, caso o usuario consuma qualquer volume abaixo do definido
como valor faturado, este tera que pagar pelo volume determinado como
consumo minimo. O volume consumido de 4gua é o volume anual de 4gua que
de fato foi servido nas ligagdes ativas.

Enguanto que o volume faturado de agua é referente ao volume anual de
agua debitado ao total de economias, medidas e ndo medidas, para fins de
faturamento, incluindo também o volume de agua tratada exportado. O volume
de agua produzido se refere a quantidade anual de 4gua captada disponivel para
o consumo. Sendo assim, a tabela abaixo mostra os valores do volume

consumido, do volume faturado e do volume produzido do Municipio de Nilépolis.

Tabela 167 Volume, faturado e produzido em Nilépolis.

Volume Consumido i . Volume de agua produzido
Ano m3/ano Volume Faturado i m3/ano S
2021 9.402.450 8.929.340 -

Fonte: Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento i SNIS, 2021. Adaptado por Lider
Engenharia e Gestdo de Cidades, 2022.

Os dados acima mostram que o volume consumido é maior que o volume
faturado e ndo ha volume produzido, de acordo com o SNIS 2021. Desta forma,
percebe-se através destes valores que ha um alto indice de perdas no sistema
de captacao e distribuicdo do municipio, totalizando em 59,53% de perdas, de
acordo com informag6es da Companhia Aguas do Rio.
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2.1.7. Estrutura de Tarifagdo, Indice de Inadimpléncia, Receita

Operacional e Indicadores Operacionais

Taxa € o0 pagamento de imposto obrigatorio ao Governo por servigcos
prestados e, a tarifa corresponde a forma de pagamentos por servico ou
beneficio prestado, portanto, ndo sendo compulsoria.

O regime tarifario do custo de servigo tem por objetivo evitar que 0s precos
figuem abaixo dos custos de manutencdo e operacao, além de garantir que o
preco final seja estabelecido entre a receita bruta e a receita requerida para a
remuneracao de todos os custos de produgéo. Dentre os principais objetivos da
tarifacdo, pode-se constatar os seguintes critérios:

Evitar que o prego fique abaixo do custo;

Evitar o excesso de lucro;

Viabilizar a agilidade administrativa no processo de definicdo e
reviséo de tarifas;

Impedir a ma-alocacéo de recursos e a producdao ineficiente;

Estabelecer precos ndo discriminatérios entre os consumidores.

Quanto a aplicacdo dos recursos adquiridos em funcdo da cobranca do
uso da agua, esta previsto pela Politica Nacional de Recursos Hidricos, Lei n°
9.433/1997, o artigo 22, que trata sobre as aplicacdes prioritarias destes recursos
na bacia hidrogréafica em que foram gerados.

Em atendimento as diretrizes nacionais para o saneamento basico tem-se
a Lei Federal n° 11.445/2007, alterada pela Lei n° 14.026/2020 i Novo Marco
Legal do Saneamento, 0s servicos desta area devem ser prestados em
condi¢cdes de sustentabilidade e equilibrio econdmico-financeiro. Assim, as
tarifas e taxas devem ser adequadas de forma justa considerando o balanco
entre receitas, despesas e investimentos necessarios para manter a qualidade e
a universalizacdo dos servigos, com subsidios tarifarios a populacdo de baixa
renda, tendo em vista a equidade social no atendimento.

O Plano de Saneamento Basico deve discutir estes critérios a fim de
respaldar o municipio quanto aos interesses internos de investimentos.

Especificamente em Nilopolis de acordo com informagdes do SNIS a cobranca
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pelo uso da &gua é realizada mensalmente, com cobranca da tarifa média de
agua € no valor de cinco reais e nove centavos aproximadamente.

Desta forma, com o intuito de apresentar mais informacdes sobre 0s
custos operacionais realizados para o Municipio de Nilépolis, abaixo segue a
tabela com as informagfes do SNIS i 2021 e, a metodologia de calculo para os

principais indicadores.

Tabela 177 Indicadores do sistema de abastecimento de aguai SAA.

ITEM INDICADOR R$/ano R$/m3
FNOO2 | Receita operacional direta de agua 45.314.450,27 -
FNOO5 | Receita operacional total (direta + 45.324.847,88 -

indireta)
FNOO6 | Arrecadagéo total 34.981.733,70 -
FNO13 | Despesa com energia elétrica 2.923.330,26 -
FNO14 | Despesa com servigos de terceiros 8.003.620,72 -
FNO15 | Despesas de exploracéo 20.915.604,34 -

INOO3 | Despesa total com os servigos por m3 - 4,07

faturado

INOO4 | Tarifa média praticada - 5,07
INOO5 | Tarifa média de agua - 5,07

Sistema Nacional de Informacdes Sobre Saneamento i SNIS, 2021. Adaptado por Adaptado
por Lider Engenharia e Gestdo de Cidades, 2022.

O INO0O3 i Despesa Total com os servicos por m3 faturado de agua e
esgoto, € calculado através do valor das despesas totais com os servi¢os dividido
pelo volume total faturado (Agua e Esgoto). Sendo assim, para se calcular o
INOOS3 é utilizada a férmula abaixo:

Despesas Totais com os Servicos (DTS)
INOOD3 =

Volume Total Faturado (Agua + Esgoto)

O INO0O4 i Tarifa Média Praticada, corresponde ao calculo da divisdo da
receita operacional direta total, pela soma do volume de agua faturado com o
volume de esgotos faturado. Este indicador apresenta o valor gasto por metro
cubico de agua ou de esgoto faturado. Sendo assim, para se calcular o INO04 é

utilizada a férmula abaixo:
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Receita Operacional Direta Total 1

INO4 = Volume de Agua Faturado + Volume de Esgotos Faturado X 1.000

O INO005 i Tarifa Média de Agua, corresponde ao valor da receita
operacional direta de agua, dividido pelo valor obtido entre a subtracdo do
volume de agua faturado e o volume de agua exportado. Sendo assim, para se

calcular o INOO5 é utilizada a formula abaixo:

Receita Operacional Direta de Agua
IN0O5 =

Volume de Agua Faturado — Volumes de Agua Exportados

Contudo, a tabela abaixo mostra os valores dos indices INO0O3, do INO0O4
e do INOO5 do Municipio de Nilopolis, do Estado do Rio de Janeiro e do Brasil.

Lembrando que a unidade dos valores apresentados € em R$/ms3.

Tabela 181 Comparativo de valores praticados.

indice Nilopolis Rio de Janeiro Brasil
IN0O3 4,07 4,20 3,89
INOO4 5,07 5,54 4,31
INOO5 5,07 6,37 4,53

Sistema Nacional de Informacdes Sobre Saneamento i SNIS, 2021. Adaptado por Adaptado
por Lider Engenharia e Gestdo de Cidades, 2022.

Analisando-se os dados contidos na tabela acima, observa-se que o
Municipio de Nilépolis, no indice de despesa total i INO03, apresentou um valor
de 4,07 R$/m3, sendo este valor, pouco inferior ao Estado do Rio de Janeiro e
pouco superior a média brasileira. No indice da tarifa média praticada 1 IN0O04, o
valor foi de 5,07 R$/m3, também inferior aos valores praticados no Estado do Rio
de Janeiro e superior a média nacional.

Engquanto que no indice da tarifa média de agua 1 INOO5, o valor no
Municipio de Nilépolis também é de 5,07 R$/m3 e novamente, inferior ao Estado
do Rio de Janeiro e superior a média brasileira. Um outro indice muito importante

€ 0 INO58 i Consumo de Energia Elétrica em Sistemas de Abastecimento de
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Agua, correspondendo a quantidade de quilowatts por hora para a producéo de
um metro cubico de agua.

Este indicador € importante para a avaliacdo dos custos com energia
elétrica, sendo possivel avaliar se o sistema demanda de muita energia para
manter o abastecimento da populagéo, além de possibilitar um comparativo com
outros sistemas. Sendo assim, para se calcular o INO58 é utilizada a férmula

abaixo:

Consumo Total d Energia Elétrica em Sistemas de Agua
INO58 =

Volume de Agua (Produzido — Tratada Importado)

Contudo, através de todos os dados expostos e analisados nos
paragrafos anteriores, observa-se que ndo ha receita gerada no SAA do
Municipio de Nilopolis. De acordo com SNIS 2021, é possivel visualizar o déficit
gerado no sistema através dos indicadores FNOO6 1 arrecadacéo total e FNO17
i Despesas Totais com os Servicos. O FNOO6 apresentou um valor de
R$34.981.733,70 e 0 FNO17 apresentou um valor de R$36.346.135,84 gerando
um valor negativo de R$ -1.364.402,14 ao SAA do municipio.

89



Produto VIII T Versao Preliminar
Nilépolis i RJ

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO @

2.1.8. Andlise Critica do Sistema de Abastecimento de Agua de

Nilépolis

As principais deficiéncias que podem ser citadas no Sistema de

Abastecimento de Agua de Nilopolis s&o:

Alto indice de perdas no sistema;

indice de hidrometracédo abaixo de 100%;

Alto indice de inadimpléncia;

Desperdicio de agua potavel por parte da populacéo;

Ocorréncia de furtos de 4gua;

= =4 4 -4 A -

Inexisténcia de sistema de reservacao propria do municipio.
A partir das deficiéncias levantadas serdo apresentadas propostas

mitigatorias na etapa de Progndstico. Assim, deve-se apresentar solucdes para

0s problemas apontados no presente produto.
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2.2.Sistema de Esgotamento Sanitario

Tendo em vista a situagdo atual do Esgotamento Sanitario de Nilépolis,
observa-se que o déficit deste servico pode ser definido em virtude da falta de
investimentos e da oferta de solucBes sanitarias individuais ou coletivas. A
caréncia na oferta deste servico também pode ser relacionada ao crescimento
aliado a falta de planejamento e investimento neste eixo. Dentro desta

perspectiva, o fluxograma abaixo ilustra esta classificacéo.

Figura 191 Classificacdo do acesso ao servigo de esgotamento sanitério.

Pop. que
n3o usa o
servigo
coletive

Fonte: Panorama do Saneamento Basico no Brasil, 2011. Adaptado por Lider Engenharia e
Gestéo de Cidades, 2022.
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Sendo assim, em Nil6polis a gestao dos servigos de esgotamento sanitario
é de responsabilidade da Companhia Aguas do Rio e a mesma, é a responsavel
por trazer também ao municipio novos investimentos nesta area. Em relacéo a
coleta e o tratamento do esgoto sanitario, 0 municipio apresenta nimeros que
estdo fora dos padr6es minimos exigidos por Normas e Legislactes,
principalmente por estar localizado em uma das regifes mais desenvolvidas do
pais.

Uma parte do esgoto sanitario coletado no Municipio de Nilopolis é
direcionado para a ETE do Sarapui (CEDAE, 2022.), localizada no Municipio de
Belford Roxo, com um total de 1.425.150m? tratado no ano de 2020, de acordo
com o SNIS 2022. Ressalta-se, que de acordo ainda com o SNIS 2022, a
extensdo da rede coletora de esgotamento sanitario é de 190 km, com 42,81%
do esgoto gerado sendo coletado e destes, de acordo ainda com o SNIS 2022,
apenas 35,4% ¢é tratado. O restante do esgoto gerado é direcionado para 0s rios
Pavuna e Sarapui sem nenhum tipo de controle, como ilustrado pela figura

abaixo.

Figura 201 Disposi¢cao de esgotos domésticos diretamente no rio Pavuna na Rua Beira
Rio esquina com a Rua Pracinha Wallace Paes Leme.

Fonte: Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2022.

Ressalta-se, que ha no municipio uma ETE desativada como mostra a
figura abaixo, localizada proximo ao Viaduto Marcel Luis Sette Fortes de
Almeida, com a Estrada Dr. Rufino Goncalves Ferreira.
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Figura 211 ETE desativada no Municipio de Nil6polis.

Fonte: Imagens 2022 CNES / Airbus, Maxar Technologies, Dados do mapa, 2022. Adaptado
por Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2022.
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Figura 231 Troncos Coletores e Redes de Esgotos do Sistema Sarapui.

BELFORD ROXO

‘i—-EEESANTO ELIAS
NOVA IGUAGU

\— ETE-SARAPUI

MESQUITA

SAQ JOAO DE MERITI
[ REDE EXECUTADA - PDBG

[ OBRAS DO PAC (SEOBRAS)
[ OBRAS DO PAC (INEA) e— TRONCOS COLETORES EXECUTADOS - PDBG

TRONCOS COLETORES EXECUTADOS - CUTROS

Companhia Estadual de Aguas e Esgotos do Rio de Janeiro i CEDAE, 2022. Adaptado por
Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2022.

O quadro abaixo mostra os indicadores do sistema de esgotamento
sanitario do Municipio de Nilopolis presentes no Sistema Nacional de

Informacdes sobre Saneamento 1 SNIS.

Tabela 191 Indicadores do sistema de esgotamento sanitario de Nilépolis.

ITEM INDICADOR QUANTIDADE UNIDADE
ES001 | Populacgéo total atendida com esgotamento 81.618 Habitante
sanitario
ES002 | Quantidade de ligacBes ativas de esgoto 19.000 Ligacao
ES003 | Quantidade de economias ativas de esgoto 28.527 Economia
ES004 | Extensédo da rede de esgoto 190 Km
ES005 | Volume de esgoto coletado 4.025,53 1.000ms3/ano
ES006 | Volume de esgoto tratado - 1.000ms3/ano
ES007 | Volume de esgoto faturado - 1.000ms3/ano
ES008 | Quantidade de economias residenciais ativas 26.244 Economia
de esgoto
ES009 | Quantidade de ligacdes totais de esgoto 24.209 Ligacao
ESO012 | Volume de esgoto bruto exportado 1.425,15 1.000m3/ano
ES026 | Populacéo urbana atendida com esgotamento 81.618 Habitante
sanitario
ES028 | Consumo total de energia elétrica nos - 1000
sistemas de esgotos kWh/ano
INO15 | jndice de coleta de esgoto 42,81 Percentual

94



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Produto VIII i Versao Preliminar
Nilépolis i RJ

indice de tratamento de esgoto 35,4 Percentual
Extensao da rede de esgoto por ligacédo 7,85 m/lig
indice de atendimento urbano de esgoto 50,17 Percentual
referido aos municipios atendidos com agua

INO46 | Indice de esgoto tratado referido a agua 15,16 Percentual
consumida

Fonte: Sistema Nacional de Informac¢des Sobre Saneamento i SNIS, 2022. Adaptado por
Adaptado por Lider Engenharia e Gestéo de Cidades, 2022.

Entretanto, de acordo com a Lei Federal n® 11.445/2007, atualizada pela
Lei n° 14.026/2020, deve-se estabelecer um sistema de informacdes sobre os
servicos, articulado com o Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
I SNIS. Com a atualizacéo periddica do Plano Municipal de Saneamento Basico,
gue deve ser revisto por exigéncia legal em prazo nao superior a dez anos, este
sistema podera ser complementado com outros indicadores que no decorrer do
processo forem considerados relevantes para acompanhamento do servico de
esgotamento sanitario no municipio.

Comparando o percentual de atendimento do servico de esgotamento
sanitario na area urbana de Nilopolis com as outras regifes do pais, constata-se
gue o municipio se encontra em posicao desprivilegiada, apresentando indices
de atendimento muito menores que dos demais. Nota-se a necessidade de
grandes investimentos neste setor, para priorizar a saide ambiental do municipio
e, consequentemente, dos cidadaos residentes no mesmo. Abaixo, € possivel
visualizar os dados de cobertura de coleta e tratamento dos esgotos, em ambito

Nacional, Regional e Municipal.

Tabela 207 Panorama da coleta e tratamento de esgotos.

Coleta de Esgotos Tratamento de Esgotos
Macrorregido Total (%) Urbano (%) Gerados (%) | Coletados (%)
INO56 INO24 INO46 INO16
Norte 12,3 15,8 22 82,8
Nordeste 28,3 36,7 33,7 82,7
Sudeste 79,5 83,7 55,5 73,4
Sul 46,3 53,1 47 94,6
Centro-Oeste 57,7 63,6 56,8 93,2
Brasil 54,1 61,9 49,1 78,5
Nilopolis 50,17 50,17 15,16 35,4

Fonte: Sistema Nacional de Informacdes Sobre Saneamento i SNIS, 2021. Adaptado por
Adaptado por Lider Engenharia e Gestéo de Cidades, 2022.
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De acordo com os dados disponibilizados pelo SNIS 2022, observa-se que

o Brasil atende 54,1% da populacdo brasileira com rede de esgotamento
sanitario e que 49% do esgoto gerado é tratado. O indice de coleta de esgotos
urbanos para a Regido Sudeste é de 83,7%, enquanto que o de Nilépolis € de
50,17%.

Analisando os indicadores apresentados, observa-se que 0 municipio
deve estabelecer uma politica de investimento massiva para minimizar o quadro
atual precario em que se encontra. Portanto, devido a isso, a degradagéo do meio
ambiente, somada aos recursos financeiros disponibilizados para saude para
sanar as doencas causadas pelos baixos indices de saneamento adequado, bem
como incapacidade de valorizacdo imobiliaria, atrasardo o desenvolvimento
econdmico do municipio e diminuirdo a qualidade de vida da populacao.

Considerando a inexisténcia de tratamento de esgotos sanitarios, areas
gue possuem risco de contaminacdo sdo aquelas ndo atendidas por este servico
e notoriamente, com maior potencial, aguelas onde apresentam maior densidade
populacional. No caso de Nilopolis, esta situacdo é agravada em parte do
municipio, além da falta de investimento em um sistema publico de tratamento
dos esgotos domésticos, este despejo irregular se torna prejudicial ao ambiente.

O conceito de acesso e cobertura devem considerar as diversidades
tecnologicas e buscar a cobertura dos servigcos através das adaptacdes e
utilizacado da melhor tecnologia para cada ambiente. Com essa diretriz, busca-se
a universalizacdo do esgotamento sanitario através da viabilidade técnica,

econdbmica e social.

2.2.1. Caracteristicas gerais dos Sistemas de Esgotamento Sanitéario

2.2.1.1. EstacOes de Tratamento de Esgoto 1 ETE

Segundo Von Sperling (1996), o tratamento preliminar objetiva apenas a
remocdo dos solidos grosseiros (materiais de maiores dimensdes e areia),
enquanto o tratamento primario visa a remocéao de solidos sedimentaveis e parte
da matéria organica. Nestes dois tipos de tratamento, predominam o0s
mecanismos fisicos de remocao de poluentes. Por outro lado, no tratamento

secundario, predominam mecanismos biologicos (sistemas anaerdébios, filtros
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biolégicos, lagoas de estabilizacdo, lodos ativados, dentre outros), tendo como

objetivo principal a remocédo de matéria organica e, eventualmente, nutrientes
(nitrogénio e fésforo).

O tratamento tercidrio objetiva a remocdo de poluentes especificos
(usualmente téxicos ou compostos ndo biodegradaveis) ou ainda, a remocgéao
complementar de poluentes nao suficientemente removidos no tratamento
secundario, nutrientes e patdgenos. A remoc¢ao de nutrientes e patdégenos
também pode ser considerada integrante do tratamento secundario dependendo

do sistema, visto que o tratamento terciario é bastante raro no Brasil.

2.2.2. Corpo Hidrico Receptor

A Resolugcdo CONAMA n° 430 de 2011 dispde sobre a classificagdo dos
corpos de 4gua e estabelece condicdes e padrbes de lancamento de efluentes.
Segundo o artigo 10 desta resolucao, os valores maximos estabelecidos para os
parametros relacionados em cada uma das classes de enquadramento, deverao
ser obedecidos nas condi¢cfes de vazao de referéncia.

Os limites de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), estabelecidos
para as aguas doces de classes 2 e 3, poderdo ser elevados, caso o estudo da
capacidade de autodepuracdo do corpo receptor demonstre que as
concentracbes minimas de oxigénio dissolvido (OD) previstas ndo seréo
desobedecidas nas condi¢cOes de vazéao de referéncia, com excecéo da zona de
mistura.

Esta resolucdo também estabelece que, os valores maximos admissiveis
dos parametros relativos as formas quimicas de nitrogénio e fosforo, nas
condi¢cdes de vazdo de referéncia, poderdo ser alterados em decorréncia de
condi¢cbes naturais ou quando estudos ambientais especificos, que considerem
também a poluicdo difusa, comprovem gque esses novos limites ndo acarretardo
prejuizos para 0s usos previstos no enquadramento do corpo de agua.

A resolucéo citada estabelece metas obrigatorias através de parametros
para o lancamento de efluentes, de forma a preservar as caracteristicas do corpo
de agua. Para os parametros nao inclusos nas metas obrigatorias, os padrdes
de qualidade a serem obedecidos sdo os que constam na classe na qual o corpo

receptor estiver enquadrado. Na auséncia de metas intermediarias progressivas
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obrigatérias, devem ser obedecidos os padrdes de qualidade da classe em que

0 corpo receptor estiver enquadrado.

A Resolucdo CONAMA n° 430 de 2011, através do Artigo 21 define os
padroes de langcamento, modificando os limites estabelecidos para alguns
parametros definidos anteriormente pela Resolucdo n° 357 de 2005, e
acrescenta um paragrafo onde especifica que o parametro nitrogénio amoniacal
total ndo é mais aplicavel em sistemas de tratamento de esgotos sanitarios.

Na pratica, quanto aos valores estabelecidos pela Legislacdo Federal
referente aos lancamentos de esgotamento sanitario, é fixado a taxa maxima de
120 mg/l para DBOs,20 sendo permitido concentracdo superior a essa apenas
guando o sistema tiver eficiéncia de 60%.

Desta forma, os corpos hidricos que recebem os efluentes domésticos ndo
tratados em Nilopolis s&o os rios Pavuna e Sarapui e as suas sub-bacias, detém
sedes urbanas em suas areas de drenagem, as quais descarregam parte de seus
esgotos sem tratamento nestes corpos hidricos.

A area urbana da Capital Rio de Janeiro, situada proxima aos limites de
Nil6polis, mais precisamente em parte da Microbacia 1, também é responséavel
pela poluicdo no Rio Sarapui, considerando a localizacdo do corpo hidrico.
Abaixo segue o0 mapa das bacias analisadas com influéncia no perimetro
municipal de Nilopolis e a abrangéncia das mesmas em relacdo a unidades de

conservagao.
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Figura 241 Mapa de abrangéncia das bacias em relacdo as unidades de conservacéo.

Fonte: Lider Engenharia e Gestéao de Cidades, 2022.

Como potenciais fontes de poluigéo:

U Difusas urbanas:

1 Lancamentos de esgotos in natura em varios pontos dos rios

Pavuna e Sarapui pelo Municipio de Nilépolis.

Ressalta-se, que ndo foram encontradas informacdes sobre andlises
guimicas de montante e jusante nos pontos de lancamento de esgoto in natura,
nos rios Pavuna e Sarapui e também, sdo desconhecidas as localiza¢des exatas
dos pontos de poluicdo difusa oriundos do langcamento indiscriminado de

efluentes domésticos nos respectivos rios.
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