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APRESENTACAO

Este documento corresponde a elaboracao da etapa da Verséo Preliminar do
Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos de Nilopolis T RJ,
referente ao contrato n® 011/2022.

O PMGIRS é o instrumento de planejamento previsto na Politica Nacional
de Residuos Solidos i PNRS, Lei Federal n° 12.305/2010, que antecede e
subsidia as a¢Bes necessarias para a correta gestdo das diferentes tipologias de
residuos gerados dentro do territorio municipal.

De acordo com a referida lei a gestdo compreende a coleta, o transporte,
0 armazenamento e o tratamento adequados dos residuos sélidos, bem como, a
correta disposicao e destinagdo final dos rejeitos. Vale ressaltar, que além de ser
um dispositivo de planejamento, a elaboracdo do PMGIRS é condicéo
imprescindivel para 0s municipios terem acesso a recursos da Unido, destinados
a empreendimentos e servi¢os relacionados a limpeza urbana e ao manejo de
residuos solidos ou para serem beneficiados por incentivos ou financiamentos
de entidades federais de crédito ou fomento para tal finalidade.

Desta forma, o PMGIRS, em sua elaboracdo, é composto pelo
diagndstico, prognéstico e o planejamento dos componentes que integram o
gerenciamento dos residuos soélidos municipais. Para tal demanda, é necessério
o detalhamento das caracteristicas socioecondmicas, as idiossincrasias
regionais e os estudos populacionais, a fim de determinar as particularidades da
geracdo atual e futura dos residuos sélidos.

Sendo assim, o presente trabalho contém a caracterizacdo do municipio,
a descricdo dos sistemas relativos aos servicos objeto do Plano Municipal de
Gestao Integrada de Residuos Sdlidos, o estudo populacional e de demandas e
contribuicdes e da identificacdo e descricdo dos indicadores utilizados, para a
analise e avaliagcdo dos servigos atuais que envolvem a gestdo dos residuos

sélidos no Municipio de Nilopolis.
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INTRODUCAO

A necessidade da melhoria da qualidade de vida aliada as condi¢bes, nem
sempre satisfatorias, de saude ambiental e a importancia de diversos recursos
naturais para a manutengao da vida, resultam na necessidade de adotar uma
politica de residuos solidos adequada, considerando os principios da
universalidade, equidade, desenvolvimento sustentavel e entre outros.

A falta de planejamento municipal e a auséncia de uma analise integrada
conciliando os aspectos sociais, econdmicos e ambientais resultam em acdes
fragmentadas e nem sempre eficientes que conduzem para um desenvolvimento
desequilibrado e com desperdicio de recursos. A falta de saneamento ou adoc¢éo
de solucbes ineficientes trazem danos ao ambiente, como a polui¢édo hidrica e a
polui¢éo do solo que, por consequéncia, influencia diretamente na salde publica.

Em contraposicdo, acdes adequadas na area de residuos reduzem
significativamente o0s gastos com servicos de salde. Sendo assim,
acompanhando a preocupacéao das diferentes escalas de governo, com questdes
relacionadas aos residuos, a Lei n° 12.305/2010, Politica Nacional de Residuos
Solidos T PNRS, estabelece uma diferenciacdo entre residuo e rejeito em um
claro estimulo ao reaproveitamento e reciclagem dos materiais, admitindo a
disposicéo final apenas dos rejeitos.

Inclui entre os instrumentos da Politica as coletas seletivas, os sistemas
de logistica reversa, o incentivo a criacdo e ao desenvolvimento de cooperativas
e outras formas de associa¢ao dos catadores de materiais reciclaveis. Diante das
preocupacdes atuais apresentadas e das exigéncias legais referentes ao setor,
este documento visa a prevencdo e a reducdo na geracao de residuos, tendo
como proposta a préatica de habitos de consumo sustentavel e um conjunto de
instrumentos para propiciar o aumento da reciclagem e da reutilizagdo dos
residuos solidos (aquilo que tem valor econbmico e pode ser reciclado ou
reaproveitado) e a destinacdo ambientalmente adequada dos rejeitos (aquilo que
nao pode ser reciclado ou reutilizado).

Desta forma, a participacdo da populagéo na construcédo do PMGIRS € de
suma importancia para a democratizacdo das decisdes tomadas e para a criacdo
do sentimento de pertencimento e corresponsabilidade perante a gestdo dos
residuos solidos. Para tal, estimula-se a criacdo de Comités Diretor Local e

Regional, com agentes gestores e técnicos da Prefeitura, bem como, o Grupo de
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Sustentacdo, composto por representantes do setor publico e da sociedade civil
organizada, para que assim, a gestao dos residuos solidos seja participativa,
lucrativa e ambientalmente adequada.

Contudo, o PMGIRS do Municipio de Nilopolis devera ser aprovado em
audiéncia publica, ap6és um periodo de consulta fisica e virtual para eventuais
contribuicbes e complementacdes por parte da populacdo. Sucedendo-se a
aprovacao, pode ser realizado um evento de lancamento do Plano Municipal de
Gestdo Integrada de Residuos Sodlidos - PMGIRS com a presenca de
autoridades, técnicos, sociedade civil organizada e outras pessoas envolvidas ou

nao com o Plano.
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1. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

A caracterizagdo geral compreende um conjunto de informagdes
pertinentes sobre a area de estudo, com um breve historico do Municipio de
Nil6polis, como sua localizac&do, suas principais vias de acesso, 0S aspectos
ambientais regionais e a situagdo socioecondmica onde sdo apresentados 0s
aspectos demogréficos juntamente com o indice de desenvolvimento humano

municipal, os aspectos econdmicos e a projecdo populacional.
1.1.Aspectos Regionais, Localizacdo e Acesso

O Municipio de Nil6polis € uma cidade do Estado do Rio de Janeiro
situado a trinta e trés metros de altitude acima do nivel do mar, nas coordenadas
geograficas de latitude 22°48'31"a Sul e longitude 43°24'52" a Oeste de
Greenwich. A cidade de Nilépolis esta situada a trinta e quatro quildbmetros de
distancia da capital do Estado Rio de Janeiro e a 915 km de distancia da capital
do pais Brasilia (IBGE, 2022).

A area territorial de Nilépolis corresponde a aproximadamente 19,39 km?2
e de acordo com o IBGE a populacédo estimada no ano de 2021 é de 162.893
habitantes. Nesse sentido, a densidade demografica é de 8.117,62
habitantes/km2. Os habitantes nascidos no municipio possuem o gentilico de
nilopolitano.

As cidades vizinhas que compdem a regido sdo Mesquita, Sdo Joao do
Meriti, Belford Roxo, Nova Iguagu, Duque de Caxias, Queimados, Japeri,
Seropédica, Niterdi, Sdo Goncgalo e Paracambi (IBGE, 2022).

A principal via de acesso a cidade de Nil6polis é a rodovia RJ-081,
oficialmente nomeada de Rodovia Carlinhos do Tingua, conhecida popularmente
como Via Light, possuindo 10,6 km no total e 3,2 km de extensao no municipio.
Essa rodovia é responsavel por interligar as cidades da regido metropolitana do
Rio de Janeiro (DER, 2022).

A Rodovia BR-016, popularmente conhecida como Rodovia Presidente
Dutra ou Via Dutra, esta localizada préximo aos limites do Municipio de Nilépolis,
sendo uma rodovia de alta relevancia, considerando que a mesma conecta as
cidades de Rio de Janeiro e S&do Paulo. A Rodovia Presidente Dutra possui

aproximadamente 400 km de extensdo total, com seu inicio no Trevo das
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Margaridas na Capital Rio de Janeiro e com seu término na Ponte Presidente
Dutra na Capital Sdo Paulo.

A Avenida Brasil destaca-se por ser um importante acesso préximo ao
Municipio de Nilopolis. Possui aproximadamente 58 km de extenséo, onde parte
dessa extensdo compreende a BR - 101 e atravessa cerca de 26 bairros do
Municipio do Rio de Janeiro, possuindo o titulo de avenida expressa mais
relevante da Capital.

A Rodovia RJ i 071, tem o nome oficial de Via Expressa Presidente Joao
Goulart e nome popular de Linha Vermelha, destaca-se entre as principais vias
expressas da Capital Rio de Janeiro. Localiza-se proxima ao Municipio de
Nil6polis e realiza a ligacao entre os Municipios de Sdo Jodo do Meriti e Rio de
Janeiro, além de abranger parte do Municipio de Duque de Caxias.

Quando a origem é a Capital S&o Paulo, o principal acesso é pela Rodovia
Presidente Dutra (BR-116), que interliga as Capitais Sado Paulo ao Rio de Janeiro,
sendo esta segunda limitrofe a Nilopolis. O acesso da Capital Rio de Janeiro ao
Municipio de Nilopolis, ocorre pela Av. Pastor Martin Luther King JR. (RJ-083). A
figura abaixo representa o mapa de localizacdo e os principais acessos do

Municipio de Nil6polis.
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Figura 1 - Mapa de localizag&o de Nil6polis - RJ.
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Figura 2 Mapa de Localizagdo de Nil6polis em relacdo a Baixada Fluminense.
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Figura 3 - Mapa de acessos de Nilépolis i RJ.
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1.2.Histérico

A ocupacdo da regido origina-se da época da divisdo das antigas
capitanias hereditarias, a qual carregava o nome de Capitania Hereditaria de Sao
Vicente, quando em 1568 uma parte do territério foi doada pela Coroa
Portuguesa a Braz Cubas. Essa antiga divisdo territorial deu origem a atual
regido metropolitana do Rio de Janeiro, composta pelas cidades de Nilopolis,
S&o Joéo do Meriti, Belford Roxo, Nova Iguacu, Duque de Caxias, Queimados,
Japeri, Seropédica, Niteroi, S&o Goncalo e Paracambi.

Nesta época, a regido era territério de aldeias indigenas, a qual registros
histéricos associam a aldeia de jacutinga, sendo esta aldeia em maior nimero
de populacdo na época, recebendo esse nome devido a presenca de uma
espécie de ave registrada na regiao.

Ao passar dos anos e com diversas divisdes das sesmarias em posse de
Braz Cubas que passou a receber o nome de S&o Matheus. Jo&o Alvares Pereira
no ano de 1634 realizou a construcdo da Fazenda S&o Matheus, sendo esta
fazenda a origem principal das seguintes delimitagOes territoriais que iriam dar
origem aos limites da cidade de Nilépolis. Em 1637, ocorreu a construcao da
Capela Sado Matheus, sendo construida em razao do esfor¢co dos indios da regido
que ja se encontravam em escravidao.

Nesse sentido, ressalta-se sobre a importancia econémica da Fazenda
Sdo Matheus e da Capela Sado Matheus, sendo estas duas construcdes
responsaveis pelas primeiras diretrizes da formacéo da identidade cultural de
Nil6polis.

Em 1858, ocorreu a construcao da Estrada de Ferro Dom Pedro I, atual
Central do Brasil, responsavel por promover mudancas na estrutura agraria da
regido. A Fazenda Sao Matheus detentora de alta capacidade produtiva para a
época, encerrou suas atividades no ano de 1888, apos a abolicdo da escravatura
no Brasil. Passados alguns anos, em 1914 foi inaugurada a parada de trem
Engenheiro Neiva, que recebeu o nome de seu projetista. S&o Matheus ficou
como distrito pertencente de Nova Iguacu. A regido manteve a toponimia de S&o
Matheus entre 1637 até 1921, onde o nome foi alterado para a atual Nilopolis.

Desde entdo a regido passou por diversas divisdes territoriais e

socioespaciais, com mudancas significativas de estrutura agraria-rural para
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urbana-comercial. Partindo do ano de 1940 a cidade estava em intenso
desenvolvimento e éxodo rural, com grandes loteamentos que rapidamente se
esgotavam. Nesse sentido, ocorreu a emancipacao da cidade de Nova lguacgu
no dia 20 de junho de 1947, sendo este ano que ocorreu a eleicdo para prefeitura
da cidade, sendo eleito o primeiro prefeito Jodo de Moraes Cardoso Junior, eleito
com 2.269 votos.

Nesse sentido ocorreram diversas mudancas histéricas nas questdes
politicas, ambientais, culturas e econémicas, sendo algumas destas mudancas a
melhoria do acesso de Nilopolis as demais cidades da Baixada Fluminense
(ALBUQUERQUE, 2017).

1.3.Aspectos Ambientais

1.3.1. Clima

A classificacéo climatica € uma investida que visa reunir o maior nimero
possivel de fatores que possam caracterizar climas distintos em grupos
separados, sendo alguns exemplos destas variaveis climatologicas a
temperatura, precipitacéo, radiacdo e vento. E constituido por zonas como polar,
temperada, tropical, subtropical e equatorial.

O sistema de classificacdo climatica largamente utilizado em climatologia,
ecologia e geografia é o sistema de classificacdo Koppen-Geiger, uma
classificacéo geral introduzida pela primeira vez em 1900, onde Koppen se refere
a classificacao dos tipos de clima.

A classificacdo Kdppen-Geiger relaciona o clima a vegetagdo com base
em critérios numéricos que definem. Em alguns casos, essa taxonomia de
classificacdo nédo inclui parametros que abrangesse diferentes regides e biomas.
Segundo Ayoade (1996), este primeiro modelo foi baseado nas zonas de
vegetacdo do mapa de Alphonse de Candolle.

No entanto, o modelo foi revisto em 1918, visando considerar ainda mais
a temperatura, a precipitagéo e suas particularidades sazonais. Portanto, cinco

tipos principais de clima, indicados por letras maiusculas, foram estabelecidos.

A - Climas tropicais chuvosos;
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B - Climas secos;
C - Climas temperados chuvosos e moderadamente quentes;
D - Climas frios com neve-floresta;

E - Climas polares.

Sendo:

A - 0 més mais frio tem temperatura média superior a 18°C. A precipitacao
pluvial é maior que a evapotranspiracdo anual, prejudicando a
sobrevivéncia de algumas plantas tropicais;

B - a evapotranspiracdo média anual € maior do que a precipitacdo anual;
C - a temperatura média varia entre -3°C e 18°C no més mais frio;

D - com temperatura média abaixo de -3°C o0 més mais frio e temperatura
média maior do que 10°C para o més mais quente;

E - temperatura média menor do que 10°C para 0 més mais

moderadamente quente.

Seguido desta classificacdo, adicionou-se um grupo de climas de terras-
altas, que ficou representado pela letra H. Esta classificacdo ainda passou a ter
duas subdivisdes. A primeira realizada pela distribuicdo sazonal de precipitacéo,

como podemos visualizar abaixo:

f1 Uumido o ano todo (A, C, D);

m - de monc¢ao, breve estagédo seca com chuvas intensas durante o resto
do ano (A);

w i chuva de veréo (A, C, D);

S - estacgdo seca de verdo (B);

W - estacéo seca de inverno (B);

Apés este entendimento sobre a classificacdo climatica de Koéppen-
Geiger, é possivel classificar o clima predominante de um municipio, pois, sabe-
se que o clima de uma regiao € determinante para as atividades econémicas nela
desenvolvidas.

No caso do Estado do Rio de Janeiro, este, é caracterizado por possuir

clima bem diversificado em fungéo da sua topografia acidentada, como morros,
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serras, vales e regidao de baixada. Especificamente para o Municipio de Nilépolis,
localizado a uma altitude de trinta e trés metros e pluviosidade média anual de
1290 mm, dentro da classificacdo de Koéppen-Geiger, a regido se encontra na
divisdo Aw i clima tropical com estacdo seca no inverno.

A estacdo seca se mantém entre os meses de maio e setembro, sendo o
més de maio com a precipitagdo em queda, enquanto que, no més de setembro
ha um aumento significativo no regime de chuvas. A porcentagem de umidade
relativa do ar com maior valor, ocorre no més de abril, que totaliza em torno de
80%, sendo a menor umidade ocorrendo no més de setembro, em
aproximadamente 73%. O més com maior quantidade de horas de sol € o0 més

de fevereiro, totalizando em 9,5 horas de sol ao dia.

1.3.2. Temperatura

No Estado do Rio de Janeiro, de acordo com a classificagcdo de Koppen-
Geiger, o clima recebe varias -caracterizacbes, como ja demonstrado
anteriormente, com dareas quentes, areas Umidas, semi-Umidas e secas,
dependendo da regido do estado. Em Nilopolis, caracterizado como clima tropical
com estagdo seca no inverno, 0 municipio possui baixa precipitacdo em alguns
meses do ano, geralmente entre maio e setembro, como também ja dito
anteriormente.

O verao é longo, com temperaturas elevadas e precipitacdes constantes,
enquanto que, durante o inverno a temperatura é amena com O Cceéu
predominantemente sem nuvens. A temperatura, umidade e a distribuicdo de
chuvas apresentam variacdes de acordo com o relevo da regido e com a
proximidade do mar.

No Municipio de Nilopolis a variagdo média das temperaturas sao entorno
de 16°C a 34°C durante todo o ano, sendo 0 més que apresentou valores com
as maiores temperaturas foi 0 més de janeiro, enquanto gue o més com a menor
temperatura registrada foi no més de julho. Sendo assim, através do grafico

abaixo € possivel observar estas variagcdes de temperatura no municipio.
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Gréfico 1 - Média de temperaturas em Nildpolis.
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Fonte: CLIMATEMPO, 2022. Adaptado por Lider Engenharia e Gestado de Cidades,
2022.

1.3.2.1. Precipitagéo

A precipitagdo € um fenémeno que inclui a chuva, a neve, a neblina, o
granizo, o orvalho ou outros fenbmenos relacionados a queda de 4gua no céu.
A unidade de medida utilizada para calcular a quantidade ocorrida de
precipitacdo em um determinado local € o mm/mz.

Os municipios do Estado do Rio de Janeiro apresentam a maior taxa de
precipitacdo quando comparado com 0s municipios dos demais estados. A
cidade de Petrépolis por exemplo, localizada na regido serrana, possui
precipitacdo anual de 2.263 mm e a precipitacdo média anual, na divisa dos
Estados de Minas Gerais e Rio de Janeiro também sédo elevadas, podendo
ultrapassar os 1.850 mm de chuva.

No Municipio de Nilopolis, a precipitacdo média anual € de 1.500 mm.
A estacao de maior precipitagdo dura 5,2 meses, variando de outubro a abril,
com probabilidade acima de 40% de que um determinado dia tenha precipitagao.
O més com maior nimero de dias com precipitacdo em Nilopolis sdo 0s meses
de dezembro e janeiro, com média de 19,2 dias de chuvas, com pelo menos um
milimetro de precipitagéo.

A estacdo seca duraentre os meses de abril a setembro durando em

meédia 5,8 meses. O més com menor numero de dias com precipitacdo em
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Nil6polis € o més de julho apresentando média de 5,1 dias com pelo menos um
milimetro de precipitacéo. Desta forma, a tabela abaixo mostra o indice de chuva

meédia anual para o Municipio de Nilopolis.

Gréfico 2 - Precipitacdo em Nilépolis.
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Fonte: Wheathesrpark. Adaptado por Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2022.
1.3.2.2. Umidade relativa

A umidade relativa € uma das formas de expressar o conteudo de vapor
existent e na at mosf er a. duamaansosferacantribuepara
a diminuicdo da amplitude térmica, sendo a amplitude térmica a diferenca entre
a temperatura minima e maxima registrada.

O Municipio de Nil6polis apresenta alta variagdo sazonal na sensacéao de
umidade. Os meses considerados os mais abafados do ano sdo de setembro a
junho, com duracgédo de 8,5 meses com niveis de conforto variando entre abafado,
opressivo ou extremamente imido em pelo menos 39% do tempo. O més que
apresenta maior niumero de dias abafados € o0 més de janeiro com 29,7 dias
abafados ou considerados pior. Enquanto o més com menor numero de dias

abafados ou pior é o més de julho com 6,8 dias.
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Figura 4 - Nivel de umidade do Municipio de Nilépolis.
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Fonte: Weatherspark. Adaptado por Lider Engenharia e Gestéo de Cidades, 2022.

1.3.3. Levantamento da Rede Hidrografica do Municipio

A rede hidrogréfica do municipio € definida como bacia hidrografica,
sendo a bacia hidrografica o conjunto de terras banhadas por um rio e seus
afluentes, de forma que toda vazdo seja descarregada através de um curso
principal, limitada perifericamente por uma unidade topogréfica mais elevada,
denominada divisor de 4guas.

Neste sentido o Municipio de Nil6polis de acordo com Resolugdo n°
107/2013, do Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERHI-RJ, que divide
as regides hidrogréficas do Estado do Rio de Janeiro, pertence a Regido
Hidrogréafica do Atlantico Sudeste, mais precisamente na RH-V, situada na Bacia
Hidrografica da Baia de Guanabara, juntamente com as demais cidades da
regido, totalizando em dezessete municipios pertencentes a mesma bacia,
sendo estes, 0os municipios de Niter6i, Sdo Goncalo, Itaborai, Tangua,
Guapimirim, Mageé, Duque de Caxias, Belford Roxo, Mesquita, Sdo Jodo de
Meriti, Niloépolis, Marica, Rio Bonito, Cachoeiras de Macacu, Petropolis, Nova
Iguacu e Rio de Janeiro

Sendo assim, a bacia hidrografica da Baia de Guanabara teve seu comité
instituido pelo Decreto Estadual n° 38.260/2005, sendo iniciativa da sociedade
civil regional e de usuarios das aguas fornecidas pelo rios que compdem a bacia,
em posse da area total de 4.800 km2. Devido a grande extensao territorial, o
comité é dividido em subcomités para facilitar a gestdo da area, ao todo sao seis

comités, sendo: o subcomité do Sistema Lagunar da Lagoa Rodrigo de Freitas,
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o subcomité do Sistema Lagunar da Barra e Jacarepagua, o subcomité do
Sistema Lagunar de Marica-Guarapina, o subcomité do Sistema Lagunar Itaipu-
Piratininga, o subcomité trecho leste e subcomité trecho oeste, sendo este ultimo
o subcomité de qual a cidade de Nilopolis faz parte.

Desta forma, o principal rio que compde a regido possui 0 nome de Rio
Guandu, sendo este manancial o responsavel por abastecimento em totalidade
para a cidade de Nilopolis. Também ha o Rio Sarapui e o Rio Pavuna, que cortam
em extensdo a cidade. Segundo o Comité da Bacia Hidrogréafica da Baia de

Guanabara, foram estabelecidos os seguintes objetivos:

1 Promover o gerenciamento descentralizado, participativo e
integrado sem a perca de caracteristicas qualitativas e
guantitativas dos recursos hidricos;

1 Apoiar a integracao de acoes de defesa contra eventos capazes de
afetar o bem-estar humano e seguranca publica;

1 Identificar causas e efeitos de poluicdo, bem como o combate ao
mesmo;

1 Reconhecer a agua como um bem de dominio publico, limitado e
de valor econémico, social e ambiental;

1 Promover a maximizacao dos beneficios ambientais, econémicos

e sociais.
Para uma melhor compreensao fisica da bacia hidrografica em que esta

inserido o Municipio de Nil6polis, a figura abaixo mostra a regido desta bacia,

sendo esta a Bacia Hidrogréafica V - Baia de Guanabara, como ja mencionado.
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Figura 51 Regido Hidrogréafica Vi Baia de Guanabara.
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Fonte: Comité Baia de Guanabara, 2021. Adaptado por Lider Engenharia e Gestédo de
Cidades, 2022.
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1.3.4. Geologia

Para o Municipio de Nilopolis foi realizado o levantamento geologico na
base de dados do Servico Geoldgico do Brasil i CPRM e do Banco de Dados e
Informag6es Ambientais - BDiA, e analisadas as unidades geoldgicas que estdo
presentes no territdrio do municipio. A geologia do Estado do Rio de Janeiro &
composta na sua maioria por rochas metamorficas de alto grau com associacéo
de corpos graniticos intrusivos, sendo parte de um sistema orogénico.

Dessa forma, identificou-se que a maior parte do local, cerca de 69,24%,
pertence ao Depdsito Fanerozoico Cenozoica Quaternario Holoceno, seguido de
30,76% do Deposito Proterozoico Neoproterozoica Ediacarano. Sendo assim, na

figura a seguir tem-se tais posicionamentos geograficos.
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Figura 6 i Mapa geoldgico do Municipio de Nildpolis - RJ.
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Fonte: Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2022.
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1.3.5. Geomorfologia

7

O relevo é o conjunto de saliéncias e reentrancias que compdem a
superficie terrestre. E um componente da litosfera relacionado com o conjunto
rochoso subjacente e com os solos que o recobre.

No Brasil existem trés unidades geomorfologicas principais, que sdo 0s
Planaltos, as Planicies e as Depressdoes. O Estado do Rio de Janeiro é
caracterizado pela presenca de grandes extensdes de planicies marinhas, que
recebem o nome de baixadas, sendo estas, as responsaveis pela formacéo das
bordas da costa marinha e estédo localizadas em altitude proxima ao nivel do
mar, geralmente incorporadas as lagoas.

As baixadas geralmente possuem feicbes de formato arredondado e
convexas, sendo estas correspondentes a morros e colinas isoladas, podendo
atingir até 200 m de altitude. Ao longo da regido costeira, h4 também os macicos
costeiros que sdo elevacdes isoladas e paralelas capazes de atingir altitudes
entre quinhentos e mil metros.

Contudo, a partir dos dados do Servico Geoldgico do Brasil i CPRM e do
Banco de Dados e Informacdes Ambientais - BDIA, foi possivel analisar as
unidades geomorfolégicas que pertencem ao Municipio de Nilépolis, sendo que,
a grande maioria se caracteriza como Planicies e Terragos Pluviais e Colinas e
Morros da Depresséo de Guanabara. Sendo assim, na figura abaixo pode-se ver

a geomorfologia completa do municipio.
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Figura 77 Mapa geomorfoldgico do Municipio de Nilépolis.
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Fonte: Lider Engenharia e Gestéo de Cidades, 2022.
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1.3.6. Declividade

Quanto ao declive do Municipio de Nilopolis, a tabela a seguir relaciona
as classes de declividades com indicagdes gerais da adequabilidade e restricoes

para o planejamento.

Tabela 1 - Classes de declividade com indicac8es gerais da adequabilidade e restricdes
para o planejamento.
Intervalos Inclinacdes IndicacGes para o planejamento
Areas com muito baixa declividade.
Restricdes a ocupacao por dificuldades no
escoamento de 4guas superficiais e
subterréneas.

01 5% 2A516

Areas com baixa declividade. Dificuldades
51 10% 2 A5i156A 4 2 { nainstalacdo de infraestrutura subterranea
como redes de esgoto e canalizagfes pluviais.

Areas com média declividade. Aptas a
ocupacéo considerando-se as demais
restricbes como: espessura dos solos,

profundidade do lencol freatico,
susceptibilidade a processos erosivos,
adequabilidade a construcdes, etc.
Areas com alta declividade. Restricdes a
ocupacdo sem critérios técnicos para
arruamentos e implantacdo de infraestrutura
em loteamentos
Areas com muito alta declividade. Inaptas a
> 30% > 18A26 ocupacdo face aos inimeros problemas
apresentados.
Fonte: Embrapa. Adaptado por Lider Engenharia e Gestéao de Cidades, 2022.

1071 20% 5A4i2161 A18

2071 30% 11A188A2¢

Analisando o quadro acima e as figuras abaixo contendo os mapas de
declividade e hipsometria, verifica-se que Nilopolis possui areas de poucas
declividades e ondulagbes, com a maior parte da sua area municipal classificada
como plana e suave, com caracteristicas morfoldgicas regulares com pouca
profundidade e textura grosseira. Sendo assim, as figuras abaixo mostram os

niveis de declividade e altitude encontradas no municipio.
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Figura 8 i1 Mapa de declividade do Municipio de Nilépolis.
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Figura 97 Mapa de hipsometria do Municipio de Nilopolis.
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1.3.7. Solo

No Municipio de Nilépolis, de acordo com os dados obtidos com o Servigo
Geologico do Brasil i CPRM e do Banco de Dados e Informa¢cdes Ambientais 1
BdiA, ha apenas a predominancia do solo do tipo SXd i Planossolo Haplico
Distréfico.

Os planossolos correspondem a solos com horizonte B textural,
apresentando argila com atividade alta, saturagcdo com sodio dentre 6% e 15%
nos horizontes B/t ou C. Geralmente os horizontes superficiais apresentam alta
umidade, sendo resultado da drenagem insuficiente. Devido a isso, em épocas
chuvosas ocorre o encharcamento do solo e na época de seca apresentam
ressecamento e formacéo de fendas.

Os solos caracterizados como planossolos sédo formados por material
mineral e possuem horizontes A e E, seguidos de horizonte B planico e
apresentam limitacées quanto a sua utilizacéo, principalmente por serem solos
adensados e suscetiveis a atividade erosiva. O conjunto de classificacao
planossolos haplicos distréficos apresentam solos com saturacdo por bases

baixas na maior por¢cao do horizonte B.
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Figura 101 Mapa pedoldgico de Nil6polis.
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1.3.8. Vegetacéao

O Estado do Rio de Janeiro esta inserido no Bioma Mata Atlantica, sendo
este um dos biomas que apresentam alto grau de biodiversidade em nivel
mundial, integrando parte do grupo que revne oS 34
prioritarios para conservacéo (MITTERMEIER et al., 2004). E o terceiro maior
bioma brasileiro em extenséao territorial com 1.360.000 km2, quando comparado
com o Bioma Amazonico (4.197.000 km?) e o Bioma Cerrado (2.000.000 km?)
(LINHARES e GEWANDSZNAJDER, 1998; KLINK e MACHADO, 2005).

A Mata Atlantica € o Bioma detentor de grande numero de espécies
endémicas de fauna e flora. Apresenta aproximadamente 20 mil espécies de
flora, onde destas, 8 mil sdo espécies endémicas. Em questédo de flora, possui
cerca de 990 espécies de avifauna, 270 espécies de mastofauna, 570 espécies
de herpetofauna e 350 espécies de ictiofauna (FUNDACAO SOS MATA
ATLANTICA, 2002).

O Municipio de Nilépolis apresenta area urbana densa em termos de
territorio. Nesse sentido, a cobertura vegetal fica restrita a area onde ndo ocorreu
urbanizacdo de fato, sendo as éareas correspondentes ao Parque Natural
Municipal do Gericind Prefeito Farid Abrdo David e a area que é gerida pelo
Exército.

O Parque Natural Municipal do Gericiné Prefeito Farid Abrdo David situa-
se no grupo de unidades de conservacdo de protecdo integral, sendo este um
grupo mais restrito em relacao as atividades que podem ser desenvolvidas nos
limites da unidade. O mesmo tem sua data de criagdo no ano de 2009, sendo um
grande passo no Municipio de Nilépolis para garantir a preservacdo de suas
areas naturais.

A partir do mapa, € possivel inferir sobre a situacdo da cobertura vegetal
da area em questdo. A maior parte da area € caracterizada pela abrangéncia das
classes de Mosaico de Agricultura e Pastagem e as Pastagens. Outra classe que
se encontra em evidencia é o Campo Alagado, sendo este formado pelos brejos
e caxetais.

Os brejos correspondem as areas com solos encharcados que possui
maior ocorréncia em areas de baixadas que possuem acumulo de agua. Ja os

caxetais recebem esse nome em funcdo da presenca da espécie Tabebuia
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cassinoides (Lam.) DC., popularmente conhecida como caxeta. Os caxetais
ocorrem especificamente em areas de solos encharcados (PRETTI, 2012).

A classe de Formacao Florestal encontra-se reduzida, disposta em poucos
fragmentos florestais, de tamanhos, formatos e grau de isolamento distintos.No
mapa também foi identificado um lago situado na area gerida pelo Exército e
préximo aos limites do Parque Natural Municipal do Gericino Prefeito Farid Abréo

David. Abaixo segue 0 mapa da representacao da cobertura do solo.
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Figura 111 Mapa de vegetagcdo do Municipio de Nilépolis.
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1.4.Aspectos Socioecondémicos

Neste capitulo serdo analisados o0s principais indicadores
socioeconémicos do Municipio de Nilépolis, com vista a compreender o processo
de producéo do espaco e a sua relagdo com a populacao e a economia do local,
sendo:

1 A caracterizacdo demografica,
1 Os dados econbmicos;
1 Os indicadores de qualidade de vida.

1.4.1. Densidade Demografica

Densidade demografica, densidade populacional ou populacao relativa é
a medida expressa pela relacdo entre a populacédo e a superficie do territério,
geralmente aplicada a seres humanos e expressa em habitantes por quilémetro
quadrado.

Sendo assim, no Municipio de Nilopolis, de acordo com o IBGE, a
densidade demografica é de 8.117,62 hab/Kmz2, posicionando o municipio com a
maior densidade demografica do Brasil (IBGE CIDADES E ESTADOS, 2022).
Ressalta-se, que o resultado da densidade demografica permite que o municipio
desenvolva politicas publicas para atender as necessidades sociais e
econbmicas de uma determinada populacéo.

Este dado permite avaliar também os impactos causados ao ambiente
pelo excesso de pessoas em um determinado local, monitorando desta forma, o

desmatamento, a poluicdo de rios e corregos e a geracao de residuos.

1.4.2. Distribuicao Etaria por género

A composicdo por sexo da populacdo de Nilépolis, focalizada segundo
grupos etarios, evidencia maior nimero de mulheres em relacdo aos homens,
ainda que ha pouca diferenca entre eles. Sendo assim, na década de 2010, dos
158.288 habitantes de Nildpolis, 74.078 eram homens e 84.210 eram mulheres,

representando 46,80% e 53,20% respectivamente.
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Vale pontuar que a conformacgdo etaria constitui resultados dos efeitos
combinados entre fecundidade, mortalidade e migracéo, gerando pressoes de
demanda diferenciadas sobre o0s servicos publicos de atendimento as

necessidades basicas da populacao.

1.4.3. indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM

O calculo do indice de Desenvolvimento Humano Municipal i IDHM,
possui a finalidade de caracterizar a qualidade do desenvolvimento do cidadéo
através do estudo de trés indicadores, sendo eles: a longevidade, a renda e a
educacao.

Para efeito de comparacdo, o Programa das Nacdes Unidas para o
Desenvolvimento i PNDU, indica que o valor desse indice deve variar de 0 a 1,
sendo que, quanto mais proximo a 1, melhor € a qualidade do desenvolvimento
do individuo e, quanto mais proximo a 0, pior é o seu desenvolvimento.

Sendo assim, a tabela abaixo mostra a série historica do IDHM do Estado
do Rio de Janeiro e dos Municipios de Niterdi e Nilopolis. O Municipio de Niterdi
consta na tabela abaixo por ser o melhor IDHM do estado, servindo assim, como

modelo de comparacéao para Nil6polis.

Tabela 2 - Série histérica do indice de Desenvolvimento Humano - IDH.

ANO IDH RIO DE JANEIRO IDH NITEROI IDH NILOPOLIS
1991 0,573 0,681 0,565
2000 0,664 0,771 0,656
2010 0,761 0,837 0,753

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, 2010. Adaptado por Lider
Engenharia e Gestéo de Cidades, 2022.

Através da tabela acima percebe-se um aumento de 14,79% no IDHM do
Municipio de Nilopolis em dez anos. De 0,656 no ano de 2000 para 0,753 no ano
de 2010. Enquanto que o IDHM do Estado do Rio de Janeiro passou de 0,664
para 0,761 em dez anos, sendo neste periodo a evolucdo do indice em 14,61%.

Ao considerar as dimensfes que compdem o IDHM, também entre 2000
e 2010, verifica-se que o IDHM Longevidade apresentou alteracéo de 12,85%, o
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IDHM Educacéo apresentou alteracdo 27,18% e IDHM Renda apresentou
alteracao 5,33%.

Em 2010, o IDHM do municipio ocupava a 4882 posicdo entre os 5.565
municipios brasileiros e a 92 posicdo, juntamente com o Municipio de
Mangaratiba, entre os municipios do Estado do Rio de Janeiro. Sendo assim, a
figura abaixo ilustra o IDHM de Nilopolis.

Figura 12 - Posi¢do do IDHM do municipio no Estado.

1° Niteroi 0,837
2° Rio de Janeiro 0,799
3° Rio das Ostras 0,773
go Mangaratiba 0,753
ge 0,753

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, 2010. Adaptado por Lider
Engenharia e Gestéo de Cidades, 2022.

Na tabela abaixo é apresentado a evolu¢cédo do IDHM de Nilépolis durante
0s censos realizados pelo IBGE nos anos de 2000 e 2010, nota-se o grande
avanco de qualidade registrado pelo municipio com o IDHM aumentando de
0,656 para 0,753. Mostra-se também significancia em cada setor individual com

maior destaque para o IDHM referente a longevidade no municipio.
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Tabela 31 IDHM nos componentes nos censos de 2000 e 2010 para o Municipio de
Nilopolis.
i Ano
Indicadores
2000 | 2010

IDHM 0,656 | 0,753
IDHM Educacéo 0,563 | 0,716
% de 18 anos ou mais de idade com ensino fundamental completo 56,76 | 71,47
% de 4 a 5 anos na escola 74,19 | 86,81
% de 11 a 13 anos de idade nos anos finais de ensino fundamental ou om 65,32 | 84,72
ensino fundamental completo

% de 15 a 17 anos de idade com ensino fundamental completo 45,46 | 58,20
% de 18 a 20 anos de idade com ensino médio completo 30,41 | 49,76
IDHM Longevidade 0,724 | 0,817
Esperanca de vida ao nascer 68,43 | 73,99
IDHM Renda 0,694 | 0,731
Renda per capita 599,00 | 755,26

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, 2010. Adaptado por Lider
Engenharia e Gestéo de Cidades, 2022.

1.4.4. Educacéao

O Municipio conta com escolas em todas as regides, em virtude da intensa
urbanizacao regional. Além disto, a Prefeitura esta criando estudos para tornar a
educacédo publica municipal ainda melhor, de modo a conseguir os melhores
resultados no indice de Desenvolvimento da Educacéo Basica.

Sendo assim, 0 municipio em 2021, contava com aproximadamente
26.034 matriculas entre o ensino médio e o0 ensino fundamental, 1.818 docentes,
também entre os ensinos médio e fundamental e 100 escolas nas redes publicas
e particulares. Sendo assim, a figura mostra o desenvolvimento das faixas etarias

no municipio para 2000 e 2010.
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Figura 13 - Educacdo no municipio.

2000 200
100
50 I I I I I I
0 l .
5abanos Hdell1ai3 Ydel15a17 ¥Wdel1B8a20

d: |dad=- na anos de idade anos de idade anos de idade

escola nos anos finais com ensino com ensino
da ensino fundamenital médio completo
fundamental ou completo

com ensino
fundamental
completo
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, 2010. Adaptado por Lider
Engenharia e Gestéo de Cidades, 2022.

1.4.5. Saude

O Municipio de Nilépolis possui dez Unidades Basicas de Saude
atualmente, além de dois hospitais publicos e trés particulares, sendo estes, 0
Hospital Municipal Juscelino Kubitschek e o Hospital Estadual Vereador
Melchiades Calazans, ambos da rede publica de saude.

Enquanto que, os hospitais particulares sdo o0s hospitais, Domingos
Lourencgo, Hiberbarica Hospitalar e o Antonio Paulino. Em relagédo as Unidades
Béasicas de Saude, abaixo segue a lista de postos de saude em Nil6polis:

Posto Médico Sanitario Nova Olinda;

CIEP Professora Stella de Queiroz Pinheiro;
Clinica da Familia Dr. Jorge David,

Unidade de Saude da Familia Cabuis;
Posto da Chatuba,;

Unidade de Saude da Familia Manoel Reis;
Posto Médico Sanitario Cabral;

Sub Posto Paiol;

Posto Médico Sanitario Nova Cidade;

Posto de Saude Novo Horizonte.

=4 =4 A4 -4 A4 -4 -4 -4 -2 - -2

Posto Médico Sanitario Cabral
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UPA Nilopolis

Policlinica Central Do SUS

Unidade De Saude Da Familia Cabuis
CAPS Il Espaco Vivo Nilépolis

CIEP Silvestre David Da Silva

= =/ =4 A A

A tabela abaixo mostra o somatério de todos os servicos de saude

oferecidos pelo municipio, de acordo com informag¢des do SUS.

Tabela 41 Servicos de saude oferecidos no municipio.

Tipo de Puablicos | Privados Tipo de Puablicos | Privados
estabelecimento estabelecimento
Unidades Bésicas de Unidades de servico de -
Saude 11 1 apoio de diagnose e 5
terapia
Clinicas especializadas 3 12 Unidades de pronto 1 -

atendimento
Unidades Mdveis de

Hospitais gerais 3 - Nivel Pré-Hosp- 1 -
Urgéncia/ Emergéncia
Hospitais - - Centros de Atengéo 2 -
especializados Psicossocial

Fonte: Sistema Unico de Sadde i SUS, 2022. Adaptado por Lider Engenharia e Gest&o de
Cidades, 2022.

1.4.6. Razao de dependéncia, taxa de mortalidade e esperanca de
vida

A razdo de dependéncia é o percentual da populacdo com menos de
quinze anos de idade e da populacdo com sessenta e cinco anos de idade ou
mais, classificados como populacdo dependente em relacdo a populacdo de
guinze anos a sessenta e quatro anos, ou seja, a populacdo potencialmente
ativa.

Enquanto que a taxa de envelhecimento € a razdo entre a populagdo com
sessenta e cinco anos de idade ou mais em relacao a populagéo total. Segundo
as informacgdes do IBGE, a razdo de dependéncia total no municipio passou de
46,16%, em 2000, para 42,01% em 2010, e a propor¢cao de idosos, de 7,28%
para 8,97%. A tabela abaixo mostra a estrutura etaria do municipio entre os anos
de 2000 e 2010, segundo o IBGE.
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Tabela 51 Estrutura etéria da populacdo do Municipio de Nilépolis.
2000 2010
Estrutura etaria Populacao % do Total Populacao % do Total
Menor de 15 37.353 24,30 32.447 20,61
anos
15 a 64 anos 105.170 68,42 110.854 70,42
65 anos ou 11.189 7,28 14.124 8,97
mais
Razdo de 46,16 - 42,01 -
dependéncia
Taxa de 7,28 - 8,97 -
envelhecimento

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, 2010. Adaptado por Lider
Engenharia e Gestéo de Cidades, 2022.

Em se tratando de taxa de mortalidade infantil, esta taxa é definida como
0 numero de Obitos de criangas com menos de um ano de idade para cada mil
nascidos vivos. No Municipio de Nilopolis, de acordo com o IBGE, o numero de
Obitos de criancas com menos de um ano de idade para cada mil nascidos
vivos, passou de 21,70 por mil nascidos vivos em 2000 para 15,75 por mil
nascidos vivos em 2010 no municipio.

No Estado do Rio de Janeiro esta taxa saiu de 21,21 para 14,15 Gbitos
por mil nascidos vivos ho mesmo periodo. Ja a esperanca de vida ao nascer €
o indicador utilizado para compor a dimensdo Longevidade do indice de
Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM. Esta variavel no municipio era de
68,43 anos em 2000, e de 73,99 anos em 2010. No Estado do Rio de Janeiro
a esperanca de vida ao nascer era 69,42 anos em 2000, e de 75,10 anos em
2010. A tabela abaixo mostra a taxa de mortalidade infantil e esperanca de

vida ao nascer no municipio.

Tabela 61 Taxa de mortalidade infantil e esperanca de vida ao nascer no Municipio de

Nilopolis.

Indicadores 2000 2010
Mortalidade infantil 21,70 15,75
Esperanca de vida ao 68,43 73,99
nascer

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, 2010. Adaptado por Lider
Engenharia e Gestéo de Cidades, 2022.

52



Produto VIII T Versao Preliminar

PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
Nilépolis i RJ @

1.5.Economia

A economia do Municipio de Nilépolis estd baseada nos setores da
construcdo civil, do comércio e de aluguéis de imodveis. Entretanto, a
sustentabilidade econdmica do municipio pode ser colocada em risco devido ao
fato, de que o mesmo nao possui areas disponiveis para a implantacdo de
grandes empreendimentos imobiliarios, industriais ou comercias.

O crescimento econémico futuro de Nil6polis, invariavelmente estara
atrelado a criacdo de condi¢fes favoraveis para a implantacéo de industrias de
transformacao e pela expansao do comércio. Em um municipio que possui quase
cem por cento de sua area urbana e estrutura fundiéria, definida por pequenos
lotes, se torna vital a busca por novas fronteiras capazes de redefinir o espaco
urbano prevendo a &rea necessaria a expansao de uma atividade produtiva.

Sendo assim, a figura abaixo mostra a distribuicdo das pessoas por

categoria de emprego em Nil6polis.

Figura 14 - Distribuicdo das pessoas por ocupagao e categoria do emprego.

2,00%

. 1,00%

45,00%

= Empregadores

= Conta Propria
N&o Remunerados em Ajuda a Membro do Domicilio
Carteira de Trabalho Assinada

= Militares e Funcionérios Publicos Estatuarios

= Outros sem Carteira de Trabalho Assinada

Fonte: Federacgdo das Industrias do Estado do Rio de Janeiro i FIRJAN, 2020. Adaptado por
Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2022.
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Observa-se através da figura acima, que 23% das pessoas estdo na
informalidade, 21% trabalham por conta propria e 1% ndo sdo remunerados.
Esta distribuicdo € refletida na ocupacdo de calcadas por camelbs
principalmente nas calcadas da estacado ferroviaria, junto a supermercados e
calcadao.

Também se diversificam os trabalhos realizados por empreitadas
informais, que envolvem pequenas obras, reformas e servicos diversos por nao
oferecer condi¢des favoraveis para a excecéo, aliado a baixa qualidade da sua
mao-de-obra. No entanto, como j& mencionado, constata-se que a economia do
Municipio de Nilopolis esta voltada para os aluguéis de imoveis, comercio e

construcéo civil, conforme mostra a figura abaixo.

Figura 15 - Setores que compdem a economia do Municipio de Nilépolis.
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Fonte: Federacgdo das Industrias do Estado do Rio de Janeiro i FIRJAN, 2020. Adaptado por
Lider Engenharia e Gestéo de Cidades, 2022.

1.5.1. Produto Interno Bruto (PIB)

O Produto Interno Bruto i PIB, representa a soma em valores monetarios
de todos os bens e servigos finais produzidos numa determinada regido, sendo
paises, estados ou cidades, durante um periodo determinado de tempo. O PIB
€ um dos indicadores mais utilizados na macroeconomia com o objetivo de

guantificar a atividade econémica de uma regiao.
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Entretanto o PIB € apenas um indicador sintese de uma economia. Ele
ajuda a compreender um pais, mas ndo expressa importantes fatores, como
distribuicdo de renda, qualidade de vida, educacéo e saude. Um pais tanto pode
ter um PIB pequeno e ostentar um altissimo padréao de vida, como registrar um
PIB alto e apresentar um padr&o de vida relativamente baixo.

De acordo com o IBGE, em 2019, o PIB per capita do Municipio de
Nilopolis era de R$17.875,04, enquanto que, na Capital Rio de Janeiro era de
R$52.832,00. Sendo assim, o grafico abaixo mostra de forma ilustrada a

evolucao do PIB de Nilépolis entre os anos de 2010 e 2019.

Gréfico 3 - Produto Interno Bruto - PIB.
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Fonte: Instituo Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, 2019. Adaptado por Lider
Engenharia e Gestéo de Cidades, 2022.

1.5.2. Renda

Os valores da renda per capita mensal registrados nos anos de 2000 e
2010, evidenciam que houve crescimento da mesma no Municipio de Nilépolis
entre 0s anos mencionados. A renda per capita mensal no municipio era de R$
599,00, em 2000, e de R$ 755,26, em 2010, a precos de agosto de 2010.

No Atlas do Desenvolvimento Humano s&o consideradas extremamente
pobres, pobres e vulneraveis a pobreza as pessoas com renda domiciliar per
capita mensal inferior a R$70,00, R$140,00 e R$255,00 (valores a precos de
01 de agosto de 2010), respectivamente.

Dessa forma, no ano de 2000 2,73% da populacdo do municipio eram

extremamente pobres, 11,12% eram pobres e 28,42% eram vulneraveis a
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pobreza. Em 2010 essas proporgdes eram respectivamente de 1,09%, 5,15%
e 19,04%.

Analisando as informagdes do Cadastro Unico - CadUnico do Governo
Federal, a proporcdo de pessoas extremamente pobres com renda familiar per
capita mensal inferior a R$ 70,00 inscritas no CadUnico, apds o recebimento
do Bolsa Familia passou de 36,24% em 2014, para 23,44% em 2017.

Enquanto que a proporcao de pessoas pobres com renda familiar per
capita mensal inferior a R$ 140,00, inscritas no cadastro apds o recebimento
do Bolsa Familia, era de 72,35%, em 2014, e 71,19% em 2017. Contudo, a
proporcdo de pessoas vulneraveis a pobreza com renda familiar per capita
mensal inferior a R$ 255.00, também inscritas no cadastro, apos o recebimento
do Bolsa Familia era de 79,19% em 2014 e, 89,67% em 2017.

1.5.3. Vulnerabilidade Social

O indice de Vulnerabilidade Social i IVS, é um indicador que permite aos
governos um detalhamento sobre as condi¢des de vida de todas as camadas
socioeconbmicas do pais, identificando aquelas que se encontram em
vulnerabilidade e risco social.

A Vulnerabilidade Social diz respeito a suscetibilidade a pobreza, e é
expressa por variaveis relacionadas a renda, a educacdo, ao trabalho e a
moradia das pessoas e familias em situacdo vulneravel. Para estas quatro
dimensdes de indicadores mencionadas, destacam-se para o Municipio de

Nil6polis os resultados apresentados na tabela abaixo.

56



Produto VIII T Versao Preliminar

PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
Nilépolis i RJ @

Tabela 71 Vulnerabilidade social do Municipio de Nilépolis.

; Ano
Indicadores
2000 | 2010
Criancas e Jovens
% de criancas de 0 a 5 anos de idade que nao frequentam a escola 66,35 | 53,00

% de 15 a 24 anos de idade que ndo estudam nem trabalham em domicilios 951 6.65
vulneraveis a pobreza ' '

% de criangas com até 14 anos de idade extremamente pobres 4,73 2,20

Adultos

% de pessoas de 18 anos ou mais sem ensino fundamental completo e em 3487 | 2268
ocupacdo informal ' '

% de mées chefes de familia, sem fundamental completo e com pelo menos 1212 | 963
um filho menor de 15 anos de idade ' '

% de pessoas em domicilios vulneraveis a pobreza e dependentes de 238 160
idosos ' '

% de pessoas em domicilios vulneraveis a pobreza e que gastam mais de

uma hora até o trabalho ) 2,25

Condicdo de Moradia

% da populacao que vivem em domicilios com banheiro e agua encanada | 95,04 | 96,98

Fonte: Instituo Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, 2019. Adaptado por Lider
Engenharia e Gestéo de Cidades, 2022.
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1.6.Estudo Populacional

As metas para a universalizacdo do acesso e a promocao da saude
publica que serdo previstas na elaboracdo do Plano Municipal de Gerenciamento
Integrado de Residuos Solidos, visam o horizonte de planejamento de vinte anos.
Para isso, se faz necessario conhecer a populacdo do municipio no final do
periodo determinado.

Diversos sdo os meétodos aplicaveis para o estudo do crescimento
populacional. Neste estudo foram utilizados o método do Crescimento, 0
Aritmético, Previsdo e o Geométrico. Foram utilizados os levantamentos dos
anos de 1970, 1980, 1991, 2000 e 2010, do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatisticai IBGE.

Com base nos dados do IBGE, realizou-se o estudo da evolucdo da
populacéo total do municipio por meio dos métodos citados. Os valores na tabela
a seguir apresentam os dados de populacdo urbana do municipio, dos anos de
1970 até 2010, ressaltando, que ndo ha em Nil6polis populacéo rural, pois, 0

municipio é constituido apenas pela area urbana.

Tabela 8 - Populacéo total do Municipio de Nilopolis.

Situagéo do Ano
domicilio 1970 1980 1991 2000 2010
Total 128.011 151.585 158.092 153.712 157.425
Urbana 128.011 151.585 158.092 153.712 157.425
Rural 0 0 0 0 0

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, 2019. Adaptado por Lider
Engenharia e Gestéo de Cidades, 2022.

Na figura a seguir, nota-se no grafico a linha de tendéncia destas
alteracdes nas populacdes total, rural e urbana de Nilopolis, apresentando a
distribuicdo da populacdo do municipio entre os anos de 1970 a 2010, conforme

dados disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticai IBGE.
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Figura 16 - Grafico com a evolucao da populagdo no Municipio de Nilépolis.
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, 2019. Adaptado por Lider
Engenharia e Gestéo de Cidades, 2022.

Ja no gréfico a seguir € demonstrado a taxa de crescimento urbano anual
em cada periodo intercensitario. Pode-se averiguar que o periodo com maior
crescimento da populacdo urbana foi o de 1970/1980, no qual a taxa de

crescimento anual foi de 1,70% ao ano.
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Figura 17 - Grafico com Taxa de crescimento urbano.
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, 2019. Adaptado por Lider
Engenharia e Gestéo de Cidades, 2022.

A utilizacao da estatistica nos diversos ramos de atuacao é cada vez mais
acentuada, independentemente de qual seja a atividade profissional. Um estudo
estatistico € uma metodologia desenvolvida para o tratamento de dados
coletados, objetivando a classificacdo, a apresentacdo, a andlise e a
interpretacéo desses dados quantitativos e sua utilizacdo para a tomada de uma
decisao.

Através do uso de certas medidas-sinteses, mais comumente conhecidas
como estatisticas, um estudo de projecdo populacional pode se resumir a um
namero, que sozinho descreve uma caracteristica de crescimento da populagéo
de um dado local. Evidentemente, ao resumir um conjunto de dados, através do
uso de estatisticas, muitas informacdes fatalmente irdo se perder existindo,
também, a possibilidade da obtencdo de resultados distorcidos com o uso
indiscriminado do resultado. Portanto, € necessaria muita precaucéo, quando da
analise dos resultados.

Através dos levantamentos censitarios realizados pelo IBGE, referentes
as décadas de 1970, 1980, 1991, 2000 e 2010 é possivel compreender a
dindmica populacional do municipio e, dessa maneira, avalia-se o crescimento

populacional e suas respectivas taxas de crescimento. Por meio das taxas anuais
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de crescimento populacional estima-se a curva que determina a evolugcao
populacional no municipio, durante o periodo entre 1970 e 2010.

A fim de definir qual dos métodos matematicos mais se adequam a
realidade de Nilopolis, puderam-se obter as linhas de tendéncia para os dados
do IBGE, através do Software EXCEL, utilizando-se quatro tipos diferentes de
curvas: logaritmica, linear, polinomial e exponencial.

O método dos minimos quadrados é utilizado para averiguar o grau de
correlacdo entre a curva determinada através da série historica e a linha de
tendéncia, sendo que o maior coeficiente de determinacdo (R?) € o adotado e
que, no caso, devera estar mais proximo de 1. Dessa maneira, pode-se verificar
qual das funcbBes gera a curva de tendéncia mais proxima do crescimento
populacional ocorrido no passado e assim definir o método para adotar as taxas
de crescimento da projecao populacional.

Nas projecBes através dos métodos aritmético, geométrico, previsédo e
crescimento, sao feitos os calculos utilizando sempre dois Censos como base,
podendo ser de 1970 e 2010, 1980 e 2010, 1991 e 2010 ou de 2000 e 2010.
Portanto, para cada método séo feitas 2 projecdes, as quais sdo comparadas a
linha de tendéncia cujo R2 mais se aproxima de 1.

A primeira taxa de crescimento adotada refere-se a taxa de crescimento
anual dos periodos censitarios citados acima, sendo que € escolhida a taxa que
mais se aproxima daquelas que foram calculadas através dos métodos
supracitados. A populacdo a partir do ano de 2011 é inserida aplicando-se as
taxas de crescimento calculadas através da metodologia explicada. A seguir,
tem-se o grafico para ilustrar o método do estudo populacional e o desvio padrao

(R?) que mais se ajustou aos dados.
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Figura 18 - Grafico com ajustamento de curvas de projecédo populacional pelo método
logaritmico.

——IBGE =——logaritimica Logaritimica
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, 2019. Adaptado por Lider
Engenharia e Gestéo de Cidades, 2022.

Sendo assim, a linha de tendéncia que melhor se ajustou (menor desvio
padrédo) aos dados do IBGE foi a linha polinomial, que apresentou um R2 no valor

de 0,89590767 resultando na equacao:

y =1.230.952,13349314In(x) - 9.200.504,49748804
R2=0,61759568

Onde fiyo ® a popul a-«o0 emuom & ed eamu nnaod on
tempo. Apés definidas as taxas de crescimento da linha de tendéncia compara-
se o0s valores com os obtidos por cada método de crescimento. Desta forma, foi
indicado como o mais aplicavel ao comportamento do municipio, 0 método
Geométrico, que retratou melhor a evolucdo da populacdo e permitiu estima-la
no futuro.
O método Geométrico deduz que o crescimento da populacdo e o
crescimento da taxa, sejam proporcionais em todos os intervalos de tempo e
proporcionais também, a populagdo existente em uma determinada época.
Sendo assim, a formula do método Geométrico que foi utilizada na projecéo

populacional elaborada por este trabalho, encontra-se abaixo:
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r = InP, —InP,

) L, -1

InP=InP, +k,(t,~1,)

Sendo:

k, = Taxa de crescimento geométrico.

Este método apresentou a populagdo para os proximos vinte anos,

conforme a tabela a seguir:

Tabela 9 - Projecdo da populacdo do Municipio de Nil6polis até o ano 2042.

Ano Populacéo
2022 165.779
2023 166.639
2024 167.503
2025 168.371
2026 169.244
2027 170.121
2028 171.003
2029 171.890
2030 172.781
2031 173.677
2032 174.577
2033 175.482
2034 176.392
2035 177.306
2036 178.225
2037 179.149
2038 180.078
2039 181.012
2040 181.950
2041 182.893
2042 183.841

Fonte: Lider Engenharia e Gestéo de Cidades, 2022.
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2. DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL

Nos proximos capitulos serdo apresentadas e discutidas as caracteristicas
dos residuos sélidos urbanos e suas devidas classes de acordo com a Politica
Nacional dos Residuos Sdlidos - PNRS Lei n° 12.305/2010, assim como, a sua
destinacao final. Serdo também apresentadas informacdes referentes a situacao
atual da gestdo municipal dos residuos, relacionando com o Estado de S&o Paulo
e a Regido Sudeste.

Ressalta-se, que as informagfes que serdo apresentadas neste
Diagndstico, mais precisamente, sobre a gestao e o0 manejo dos residuos soélidos
do Municipio de Nilépolis, foram coletadas a partir da reunido com a equipe
técnica municipal e através de visita in loco, nos locais de estudo. Além, de
informacdes obtidas através do Sistema Nacional de Informagdes Sobre
Saneamento i SNIS 2020. No qual, este apresenta um panorama sobre 0s
servicos de saneamento, com dados apresentados pelos municipios, no caso da
Regido Sudeste, 1.486 municipios responderam ao SNIS no ano de 2021.

Ressalta-se também, que a Regido Sudeste gerou no ano de 2020 um
total de quarenta milhdes de toneladas de residuos solidos urbanos - RSU,
representando quase 50% de todo o residuo gerado no pais, segundo dados do
SNIS. Desta forma, a tabela abaixo sintetiza estas informacdes.

Nos préximos capitulos serdo apresentadas e discutidas as caracteristicas
dos residuos solidos urbanos e suas devidas classes de acordo com a Politica
Nacional dos Residuos Solidos - PNRS Lei n°® 12.305/2010, assim como, a sua
destinacao final. Serdo também apresentadas informacdes referentes a situacao
atual da gestao municipal dos residuos, relacionando com o Estado de Séo Paulo
e a Regido Sudeste.

Ressalta-se, que as informacdes que serdo apresentadas neste
Diagnostico, mais precisamente, sobre a gestdo e o manejo dos residuos soélidos
do Municipio de Nilépolis, foram coletadas a partir da reunido com a equipe
técnica municipal e através de visita in loco, nos locais de estudo. Além, de
informacdes obtidas através do Sistema Nacional de Informacdes Sobre
Saneamento i SNIS 2020. No qual, este apresenta um panorama sobre 0s
servicos de saneamento, com dados apresentados pelos municipios, no caso da

Regido Sudeste, 1.486 municipios responderam ao SNIS no ano de 2021.
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Ressalta-se também, que a Regido Sudeste gerou no ano de 2020 um
total de quarenta milhdes de toneladas de residuos sélidos urbanos - RSU,
representando quase 50% de todo o residuo gerado no pais, segundo dados do

SNIS. Desta forma, a tabela abaixo sintetiza estas informacdes.

Tabela 10 - Geracdo de residuos per capita e total nas diferentes regiées do pais.

Quantidade de
C ~ Massa coletada RDO+RPU em
.~ | Qtd. Municipios Populacéo ; ~
Macrorregido da Amostra Urbana per capita - funcéo da pop.
kg/hab./dia urb. (milhées de
ton./ano)
Norte 239 13.606.102 0,97 4,82
Nordeste 859 41.971.407 1,21 18,54
Sudeste 1.486 82.276.710 0,94 28,23
Sul 996 25.642.279 0,85 7,96
Centro-Oeste 314 14.512.251 1,05 5,56
Total 2018 3.432 175.588.503 0,95 61,91
Total 2019 3.468 176.539.719 0,96 62,78
Total 2020 3.894 178.011.749 0,99 65,11

Fonte: Sistema Nacional de Informa¢des Sobre Saneamento SNIS, 2021. Adaptado por Lider
Engenharia e Gestéo de Cidades, 2022.

De acordo com os dados da ABRELPE - Associacdo Brasileira de
Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais, no ano de 2019, 98,1% de
todo o residuo gerado na Regido Sudeste foi coletado. Destes, 27,6% foram
encaminhados para lixées e aterros controlados. De acordo ainda com a
ABRELPE, no mesmo ano de 2019, na Regido Sudeste, o total de recursos
aplicados no servico de limpeza urbana por habitante foi de 5,12 R$/hab/més.

Segundo o SNIS, no ano de 2020, para o Municipio de Nilopolis estima-
se a geracao per capita de 0,68kg/hab/dia de residuos sélidos. O calculo para
estimar fundamentado através dos dados

a geracdo per capita foi

disponibilizados pelo proprio SNIS, sendo:
1 COO050: Pop urbana atendida no municipio abrangendo o distrito-sede e

localidades;
1 CO119 - Quantidade total de RDO e RPU coletada por todos os agentes.
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2.1 Aspectos Legais

Em todo o territério nacional hd procedimentos técnicos e legais que
buscam a protecdo do ambiente, assim como, o seu uso sustentavel, garantindo
que a exploracdo econdmica ndo cause danos irreversiveis para 0 meio e para
a populacdo. No caso dos residuos solidos, para auxiliar os gestores nas
tomadas de decisdes com o0 seu manejo adequado, ha indmeras determinacdes
legais que agem como suporte para facilitar as acbes de gerenciamento que
envolvem toda a sua cadeia, sendo, a geracdo, o acondicionamento, 0
transporte, a disposicao e a destinacao final correta.

Entretanto, todo este arcabouco legal, até o presente momento, nao
impede que o individuo pratique atos criminosos envolvendo a questao dos
residuos, mas através deste mesmo arcabouco legal, a sociedade se torna ciente
de que a comprovacao de atos irregulares é passivel de condenacao, podendo
ser desde adverténcias, passando por san¢cfes administrativas e multas, até a
detencdo do responsavel.

Desta forma, a tabela abaixo mostra diferentes legislacdes, normas,
resolucdes e decretos, tanto na esfera Estadual e Federal referentes ao manejo

dos residuos sélidos que contribui com uma gestéo eficiente de seus processos.

Tabela 1171 Legisla¢8es, normas, decretos e resolu¢cdes voltadas para a gestédo correta
de residuos sélidos.

Constituicdo Federal- Capitulo VI- do Meio Ambiente, Artigo 225.

Lei n° 14.026/2020 i Atualiza o marco legal do saneamento basico e altera a Lei n°
9.984, de 17 de julho de 2000.

Lei n © 9.795/ 1999- Dispbes sobre a educagdo ambiental, institui a Politica Nacional
de Educagdo Ambiental e da outras providéncias.

Lei n°® 12.305/2010 7 Institui a Politica Nacional dos Residuos Sélidos.

Decreto n° 7.619/2011 i Regulamente a Concesséo de Crédito Presumido do Imposto
sobre Produtos Industrializados i IPI, na aquisicdo de Residuos Solidos.

Resolugdo CONAMA n° 313/2002, Disp&e Sobre o Inventario Nacional de Residuos
Sélidos Industriais.

ABNT NBR 10.004/2004 i Residuos Sdlidos i Classificagao.
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Decreto n° 7.405/2010 1 Institui o Programa Pro-Catador.

Decreto n° 5.940/2006 i Institui a Separacdo dos Residuos Reciclaveis Descartados
pelos Orgaos e Entidades da Administracdo Publica Federal Direta e Indireta, na Fonte
Geradora, e a sua Destinacé@o as Cooperativas.

Resolugdo CONAMA n° 404/2008 i Estabelece Critérios e Diretrizes para o
Licenciamento Ambiental de Aterro Sanitario de Pequeno Porte de Residuos Solidos Urbanos.

Resolucdo CONAMA n °316/2002 i Disp&e sobre os Procedimentos e Critérios para o
Funcionamento de Sistemas de Tratamento Térmico de Residuos. Alterada pela Resolugéo
n° 386/2006.

Resolucao do CONAMA n° 275/2001 - Estabelece o Cédigo de Cores para 0s
Diferentes Tipos de Residuos.

Resolucdo CONAMA n° 386/2006 i Altera o Artigo 18 da Resolu¢gdo CONAMA
N°316/2002, que versa sobre o Tratamento Quimico de Residuos.

ABNT NBR n° 15.849/2010 7 Residuos Sdlidos Urbanos, Aterros Sanitarios de
Pequeno Porte, Diretrizes para Localizacao, Projeto, Implantagdo, Operacao e Encerramento.

ABNT NBR n° 13.221/2010 7 Transporte Terrestre de Residuos.

ABNT NBR n° 13.334/2007 i Contentor Metalico de 0,80m3, 1,2m3 e 1,6m?3 para a
Coleta de Residuos Sélidos por Coletores-Compactadores de Carregamento Traseiro i
Requisitos.

ABNT NBR n° 10.005/2004 i Procedimento para Obtencéo de Extrato Lixiviado de
Residuos Sdlidos.

ABNT NBR n° 10.006/2004 i Procedimento para Obtencéo de Extrato Solubilizado de
Residuos Sdlidos.

ABNT NBR n° 10.007/2004 i Amostragem de Residuos Sdlidos.

ABNT NBR n° 13.999/2003 i Papel, Cartdo, Pastas Celuldsicas e Madeira.
Determinacao do Residuo (cinza) apds a Incineracao a 525°C.

ABNT NBR n° 4.599/2003 i Requisitos de Seguranca para Coletores-Compactadores
de Carregamento Traseiro e Lateral.

ABNT NBR n° 8.849/1985 1 Apresentacdo de Projetos de Aterros Controlados de
Residuos Sdlidos Urbanos i Procedimento.

ABNT NBR n° 14.283/1999 i Residuos em Solos i Determinacéo da Biodegradagao
pelo Método Respirométrico.

ABNT NBR n° 13.591/1996 i Compostagem i Terminologia.

ABNT NBR n° 13.463/1995 i1 Coleta de Residuos Sélidos.

ABNT NBR n° 1.298/1993 i Liquidos Livres i Verificagdo em Amostra de Residuos.
Método de Ensaio.
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ABNT NBR n° 13.896/1997 i Aterros de Residuos Nao Perigosos i Critérios para
Projeto, Implantacéo e Operacao.

ABNT NBR n° 11.175/1990 i Incineragdo de Residuos Sélidos Perigosos. Padrbes de
Desempenho i Procedimento.

ABNT NBR n° 8.418/1984 1 Apresentacdo de Projetos de Aterro de Residuos
Industriais Perigosos i Procedimento.

ABNT NBR n° 10.157/1987 i Aterros de Residuos Perigosos i Critérios para Projeto,
Construcdo e Operacdo 1 Procedimento.

ABNT NBR n° 12.980/1993 1 Coleta, Varricdo e Acondicionamento de Residuos
Solidos Urbanos i Terminologia.

RESIDUOS DA CONTRUGAO CIVIL

~ ABNT NBR n° 15.112/2004 i Residuos da Construgao Civil e Residuos Volumosos i
Areas de Transbordo e Triagem. Diretrizes para Projeto, Implantacéo e Operacéo.

Resolucdo CONAMA n° 448/2012 7 Altera os Artigos 2°,4°,5°,6°,8°,9°,10,11 da
Resolugcdo CONAMA N°307/2002, alterando Critérios e Procedimentos para a Gestéo dos
Residuos Sdlidos da Construcéo Civil.

Resolugdo CONAMA n° 431/2011 7 Altera o Artigo 3° da Resolucdo CONAMA
N°307/2002, estabelecendo nova classifica¢éo para o gesso.

Resolugdo CONAMA n° 348/2004 i Altera a Resolugdo CONAMA n° 307/2002,
incluindo o amianto na Classe de Residuos Perigosos.

Resolucdo CONAMA n° 307/2002 i Estabelece Diretrizes, Critérios e Procedimentos
para a Gestdo dos Residuos da Construgéo Civil. Alterada pelas Resolu¢des CONAMA n°
348/2004 e n° 431/2011.

ABNT NBR n° 15.116/2004 i Agregados Reciclados de Residuos Sélidos da
Construcédo Civil i Utilizagdo em Pavimentagéo e Preparo de Concreto sem Funcéo Estrutural
I Reauisitos

ABNT NBR n° 15.113/2004 i Residuos Sélidos da construcao Civil e Residuos
Inertes 1 Aterros i Diretrizes para Projeto, Implantacéo e Operacao.

ABNT NBR n° 15.114/2004 i Residuos Solidos da Construcéo Civil i Areas de
Reciclagem i Diretrizes para Projeto, Implantacdo e Operacéo.

ABNT NBR n° 15.115/2004 i Agregados Reciclados de Residuos Soélidos da
Construgéo Civil i Execucdo de Camadas de Pavimentagdo i Procedimentos.

RESIDUOS DO SERVICO DE SAUDE

Resolucdo CONAMA n° 358/2005 i dispfe sobre o Tratamento e a Disposicdo Final
dos Residuos Sélidos dos Servigos de Saude e da outras Providéncias.

Resolucdo CONAMA n° 330/2003 i Institui a Camara Técnica de Salde, Saneamento
Ambiental e Gestao de Residuos. Alterada pelas Resolu¢des CONAMA N°360/2005 e
N°376/2006.

Resolucdo CONAMA n° 316/2002 i Disp&e sobre Procedimentos e Critérios para o
Funcionamento de Sistemas de Tratamento Térmico de Residuos. Alterada pela Resolucéo
CONAMA n° 386/2006.

Resolugdo ANVISA n° 306/2004- Disp8e sobre o Regulamento Técnico para o
gerenciamento de residuos de servicos de salde.
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Resolucao CONAMA N°006/1991 1 Dispde sobre a Incineracdo de Residuos Sdélidos
Provenientes de Estabelecimentos de Salde, Portos e Aeroportos.

Resolucdo ANVISA n° 222/2018 i Dispde sobre o Regulamento Técnico para o
Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saulde.

ABNT NBR n° 14652/2001 i Coletor-Transportador Rodoviario de Residuos de
Servicos de Saude i Requisitos de Construcao e Inspecado. Residuos do Grupo A.

ABNT NBR n° 12.808/1993 i Residuos de Servicos de Saude i Classificacédo.

ABNT NBR n° 12.810/1993 7 Coleta de Residuos de Saude i Procedimento.

ABNT NBR n° 12.807/1993 7 Residuos dos Servicos de Saude i Terminologia.

ABNT NBR n° 15.051/2004 i Laboratorios Clinicos i Gerenciamento de Residuos.

RESIDUOS ELETROELETRONICOS, PILHAS e BATERIAS E LAMPADAS
FLUORESCENTES

Resolucdo CONAMA n° 401/2008 i Estabelece os Limites Maximos de Chumbo,
Cadmio, e Mercurio para Pilhas e Baterias comercializadas no territério Nacional e os critérios
e padrbes para o0 seu gerenciamento ambientalmente adequados, e da outras providéncias.
Alterada pela Resolugdo CONAMA N°424/2010.

Resolucdo CONAMA n° 023/1996 i Regulamenta a importacéo e uso de Residuos
Perigosos. Alteradas pelas Resolugdes CONAMA N°235/1998 e N°244/1998.

Resolugdo CONAMA n° 228/1997 i Dispde sobre a importacdo de desperdicios e
residuos de acumuladores elétricos de chumbo.

LEGISLACAO E DECRETO ESTADUAL
Lei n® 9.046/2020 - Altera a lei n® 4.191/ 2003, que Disp8e Sobre a Politica Estadual de
Residuos Sélidos e da Outras Providéncias.

Lein° 8.151/2018 i Institui o Sistema de Logistica Reversa de Embalagens e Residuos de
Embalagens, no Ambito do Estado do Rio de Janeiro, de acordo com o Previsto na Lei
Federal n° 12.305/2010 e no Decreto n° 7.404/2010.

Lei n°® 9.376/2021 i Cria Programa de Incentivo a Reciclagem, Premia Cooperativas de
Catadores e Estabelece como Fontes de Custeio para esta Politica.

Decreto n° 40.645/2007 - Institui a separacao dos residuos reciclaveis descartados
pelos 6rgéos e entidades da administracao publica estadual direta e indireta, na fonte
geradora, e a sua destinagdo as associagdes e cooperativas dos catadores de materiais
reciclaveis, e da outras providéncias.
Fonte: Ministério do Meio Ambiente, 2022. Secretaria de Estado do Ambiente e
Sustentabilidade do Estado do Rio de Janeiro i SEAS, 2022. Adaptado por Lider Engenharia e
Gestéo de Cidades, 2022.

2.2 Crescimento Populacional e Geragdo per capita de Residuos
Solidos Urbanos

Para compreender a geragdo dos residuos de um municipio, deve-se
primeiramente entender seu crescimento populacional ao longo dos ultimos

anos. O crescimento populacional influencia diretamente na geracdo dos
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residuos soélidos, de forma que um aumento desordenado afeta todo
planejamento estabelecido.

A geracao de residuos diaria no Municipio de Nilépolis foi estimada
multiplicando-se as diferentes populacées ao longo do horizonte de projeto de
vinte anos do PMGIRS, pela geracéo per capita informada no Sistema Nacional
de Informagbes Sobre Saneamento - SNIS, 2020. A tabela a seguir mostra os

resultados obtidos por esse processo.

Tabela 12 - Projecéo da geracéo de residuos para 0s proximos vinte anos.

Ano Populagdo Urbana Geracédo de Residuos (t/dia)
2022 165.779 113,90
2023 166.639 114,49
2024 167.503 115,08
2025 168.371 115,68
2026 169.244 116,28
2027 170.121 116,88
2028 171.003 117,49
2029 171.890 118,10
2030 172.781 118,71
2031 173.677 119,32
2032 174.577 119,94
2033 175.482 120,56
2034 176.392 121,19
2035 177.306 121,82
2036 178.225 122,45
2037 179.149 123,08
2038 180.078 123,72
2039 181.012 124,36
2040 181.950 125,01
2041 182.893 125,66
2042 183.841 126,31

Fonte: Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2022.

Nota-se que a massa de residuos estimada para o ano de 2022 encontra-
se um pouco acima do informado pelo SNIS 2020. De acordo com o SNIS 2020,
em Nilopolis a populagdo atendida com a coleta publica de RDO é de 162.693
habitantes, gerando 40.210,00 ton/ano ou 111,69 ton/dia de residuos sdélidos.
Ressalta-se, que neste trabalho também é€ incluida toda a populacdo do
municipio, totalizando, segundo as projeces do proéprio trabalho, em 167.503
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habitantes para o ano de 2022, com uma geragdo de 41.004,00 ton/ano ou
113,90 ton/dia de residuos sélidos.

Sendo assim, ao fim do horizonte de projeto de vinte anos estima-se a
geracao de 126,31 ton/dia de residuos solidos para todo o Municipio de Nilopolis.
Insta salientar que com o devido planejamento e adequacdo das falhas do
sistema, pretende-se que dessa massa gerada apenas 0S rejeitos sejam

enviados para disposicao final no aterro sanitario, aumentando a sua vida Uutil.

2.3 Classificacdo de Residuos

A Politica Nacional dos Residuos Sdélidos, em seu Artigo 3°, define

residuos solidos da seguinte forma:

iMateri al, s aiob sut I&m cdesxartadoo fegultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinagéo final se procede,
se propOe proceder ou se esté obrigado a proceder, nos estados sélido
ou semissdlido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos
cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede
publicadeesgot os ou em corpos dbé8gua
técnicas ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia
dsponzvel 0.

Os residuos sélidos podem ser classificados de acordo com a sua origem,
tipo, composicao quimica e periculosidade. Enquanto que a sua caracterizacéo
tem por objetivo determinar a sua composicao fisico/quimico. A classificacdo dos
residuos é necessaria para a obtencdo de informacdes, sobre seus potenciais
riscos ambientais e de saude publica.

A NBR n° 10.004/04 da ABNT 1 Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas, dispde sobre a classificacao de residuos. De acordo com esta Norma,
os residuos solidos séo classificados como residuos no estado solido e semi-
sélido; resultantes de atividades industriais, domésticas, hospitalares,
comerciais, agricolas e de varricdo. Inclui-se também nesta definicdo os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de agua, os lodos gerados em
equipamentos e instalagdes de controle de polui¢cdo, assim como, liquidos cujas
particularidades tornem inviaveis seu langamento ao ambiente.

A NBR n° 10.004/04 estabelece ainda a metodologia de classificacao dos
residuos solidos quanto aos seus riscos potenciais ao meio ambiente e a salde
publica. Sendo assim, o Residuo Classe I, ou Residuo Perigoso, é o residuo que
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apresenta caracteristica de inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade e patogenicidade.

No que se refere a Classe Il, a NBR n° 10.004/04, considerados N&o-
Perigosos, estao inseridos os Residuos Nao-Inertes e Inertes. Os residuos Nao-
Inertes sdo aqueles que podem apresentar propriedades como combustibilidade,
biodegradabilidade e solubilidade em &gua, geralmente sédo os residuos Umidos,
organicos. Os Inertes, por outro lado, sdo aqueles que ndo se enquadram em
nenhuma das classificacfes anteriores, sendo fortemente representados pelos
residuos reciclaveis.

A classificacao dos residuos, segundo sua origem, de acordo a PNRS, Lei

n° 12.305/2010, ocorre da seguinte forma:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas;
b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varricao, limpeza de

logradouros e vias publicas e outros servi¢cos de limpeza urbana;

c) residuos sélidos urbanos: osenglobados nas al 2neas fAao e
d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos:
osgerados nessas atividades, excetuados
fedo, A@PPOO; Aho e
e) residuos dos servicos publicos de saneamento basico: os gerados

nessas atividades, excetupdos os refer

f) residuos industriais: 0s gerados nos processos produtivos e instalacdes

industriais;

g) residuos de servigcos de saude: os gerados nos servigcos de saude,
conforme definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos
orgaos do Sisnama e do SNVS;

h) residuos da construcéo civil: os gerados nas construcdes, reformas,
reparos e demolicbes de obras de construgdo civil, incluidos os
resultantes da preparacéo e escavacao de terrenos para obras civis;

i) residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuarias
e silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas

atividades;
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j) residuos de servicos de transportes: o0s originarios de portos,
aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e
passagens de fronteira;

k) residuos de mineracao: os gerados na atividade de pesquisa, extracado

ou beneficiamento de minérios.

2.4 Inventarios de Residuos Gerados no Municipio

Neste capitulo serdo apresentados os diferentes aspectos técnicos,
institucionais, administrativos, legais, sociais e econémicos dos residuos do
servico de limpeza publica, domiciliares, residuos organicos, coleta seletiva,
residuos da construcao civil T RCC, residuos volumosos, residuos dos servicos
de saude T RSS, logistica reversa, residuos agrossilvopastoris, residuos do
saneamento e a destinagao final.

Para cada tipo de residuo gerado no Municipio de Nil6polis um panorama
sera mostrado, para que toda a populacdo compreenda a dinamica do sistema
de limpeza urbana. Desta forma, com a populacéo ciente dos problemas e de
sua responsabilidade e principalmente das solu¢des que seréo apresentadas nos
trabalhos seguintes, o municipio podera avancar para uma nova realidade repleta

de bons habitos e referéncia na questao do gerenciamento dos residuos solidos.

2.4.1 Limpeza Publica

A limpeza publica é caracterizada pela composicdo dos servicos de
varricao, capina, rocagem, poda e corte de arvores e limpeza de bocas de lobo
e galerias pluviais. Este conjunto de servicos tem crescido consideravelmente
nos ultimos anos no pais, principalmente pela implantagcdo da nova Politica
Nacional de Residuos Solidos. Sendo assim, a tabela abaixo traz a definicdo e

0s tipos de servigco de limpeza publica presente nos municipios brasileiros.
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Tabela 13 - Definicéo e tipos de servi¢cos que caracterizam a limpeza publica.

SERVICO DEFINICAO FORMAS DE EXECUCAO
A varricdo pode ser considerada . .
LU e A varricdo pode ser realizada de
como uma das principais atividades )
: o forma manual ou mecanizada. No
de limpeza publica. Ela se estende ; o . .
) : A Brasil, a varricdo manual é realizada
- para todos os tipos de vias publicas, .
Varricao . : ~ | por garis; podendo ser de empresas
como vias pavimentadas ou néo, | .
P . privadas contratadas para a
calcadas, pracas, tuneis, sarjetas, ~ : .
. : execucao dos servicos ou, da propria
escadarias e qualquer outro tipo de .
P Prefeitura.
logradouros publicos em geral.
Conjunto de procedimentos
concernentes ao corte, manual ou
mecanizado, da cobertura vegetal | A rocada pode ser realizada de
arbustiva considerada prejudicial e | forma manual ou mecanizada. Na
Rocagem gue se desenvolve em vias e|forma mecanizada sao utilizadas
logradouros publicos, bem como em | ro¢gadeiras e na forma manual, sao
areas nédo edificadas, publicas ou | utilizadas enxadas ou enxadinhas.
privadas, abrangendo a coleta dos
residuos resultantes.
Executada antes da rocada, a capina
também consiste em um conjunto de
procedimentos concernentes ao
corte, manual ou mecanizado, ou &
supressdo por agentes quimicos da . . .
P P 9 q . A capina é realizada de forma
cobertura vegetal rasteira, -
. . I manual, utilizando enxada ou
Capina considerada prejudicial e que se ; )
desenvolve em vias publicas, bem erp_(adlnha, e quando_ autorizado,
- < o utiliza-se produtos quimicos.
como em éareas ndo edificadas,
publicas ou privadas, abrangendo,
eventualmente, a remocdo de suas
raizes e incluindo a coleta dos
residuos resultantes.
Utilizada na jardinagem para retirar
folhas, ramos e galhos, com o
objetivo de modificar a sua aparéncia
o Geralmente executada de forma
e estética, para que os galhos A -
Poda mecanica, com o auxilio de
crescam de forma ordenada,
; e motosserras.
evitando a danificacdo da rede
elétrica ou a queda de galhos
podres.
Conjunto de procedimentos para|A limpeza das bocas-de-lobo e valas
Limpezadas |retirar os residuos das galerias|de drenagem s&o realizadas de
bocas de lobo e | pluviais e redes de drenagem |forma manual com pas, porém,
valas de urbana, evitando desta forma as|quando ha a presenca de residuos
drenagem enchentes e acimulo de residuos | mais pesados, utiliza-se tratores ou
Nos rios e corregos. caminhdes munk.

Fonte: Lider Engenharia e Gestéo de Cidades, 2022.

Para os servi¢cos que caracterizam a limpeza publica, descritos na tabela

acima, no Municipio de Nilopolis a Secretaria Municipal de Servigos Publicos -

SEMSERRP é a responsavel pelo gerenciamento destes servicos e de acordo com

informacdes da Prefeitura, tanto a varricdo de logradouros, quanto a rocagem &

realizado por empresa terceirizada, totalizando em aproximadamente cento e

vinte colaboradores divididos entre os servicos que compdem a limpeza publica.
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O servigo de poda é de responsabilidade da Defesa Civil do municipio, ocorrendo
conforme a demanda.

Para o servico de varricdo, 0 mesmo ocorre diariamente em toda a area
urbana através de dez funcionarios, informando a Prefeitura, que ndo ha um
plano de varricdo, com os garis sendo designados para varrer os bairros
proximos de onde moram e a regido central do municipio, mas nao sao
estabelecidas metas e nem os horarios para serem cumpridos, além, de néo
serem feitos registros dos trajetos varridos.

Dentre os equipamentos utilizados para o servi¢o de varricdo, a empresa
terceirizada disponibiliza um carrinho, uma vassoura e EPI para cada
colaborador e quando ocorre montantes de terra e areia no residuo varrido, a
coleta é realizada por maquinarios. Em relacdo a capina, poda, limpeza de boca-
de-lobo e limpeza das margens do cérrego presente na area urbana, a Prefeitura
também terceirizou o0 servico e 0 mesmo € realizado de forma manual ou
mecanizada, ocorrendo conforme a demanda, com 0s equipamentos também
pertencendo a empresa terceirizada, sendo esta, a responsavel pela
manutenc¢do dos mesmos.

Ressalta-se que, a capina, a rocagem e a poda ocorrem apenas em areas
publicas do municipio, sendo as areas particulares de responsabilidade de seus
proprietarios com possibilidade de adverténcia ou até multa por permitirem a ndo
manutencdo adequada do local. A Prefeitura ndo soube informar a quantidade
exata de geracao de residuo do servico de limpeza publica, pois, 0s mesmos sao
destinados para a area de transbordo municipal i ATT, ndo havendo balanca no
local. A Prefeitura admite que faz o uso desta ATT sem as devidas licencas para
a sua operacéao.

Sendo assim, a Prefeitura estima que no ano de 2020 foram geradas
aproximadamente 250 toneladas de residuo do servigo de limpeza publica, com
um custo mensal de R$7.156.961,04. Desta forma, as figuras abaixo mostram a
referida ATT do municipio, assim como, um local da area urbana demonstrando

a boa execucéo do servigo de limpeza publica.
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Figura 19 - Area de Transbordo - ATT e local com boa execucéo do servigo de limpeza
publica.

Fonte: Lider Engenharia e Gestéao de Cidades, 2022.

2.4.1.1 Residuos Verdes

Essa tipologia é composta por todos os residuos resultantes dos
processos de remocdo ou poda da vegetacdo, especialmente de plantas e
arvores. O conceito descreve os restos da arborizacdo e engloba sobretudo os
troncos, galhos e cascas de arvores, bem como folhas secas ou verdes e flores.
Em outras palavras, trata-se do material organico originario da flora.

Esses residuos vegetais, ap0s o tratamento em ambientes naturais
equilibrados, se degradam espontaneamente, contribuindo para o meio ambiente
e reciclando seus préprios nutrientes nos processos da natureza. Por exemplo,
restos de cascas, folhagens e capim seco (residuos vegetais improprios ao
consumo humano e animal) podem ser destinados a produgéo de fertilizantes
agricolas, por meio da compostagem.

O resultado é um adubo orgéanico rico em nutrientes, que substitui os
fertilizantes minerais, aumentando a produtividade do solo e reduzindo custos
extras. Quando descartado irregularmente, especialmente em ambientes
ur banos, o ALI x o aVumrsérie groblpnoacambiesta devidp mam
grande volume gerado e aos locais inadequados em que sdo armazenados ou
descartados. A disposicdo inadequada desses residuos organicos, favorecem a
proliferacdo de vetores de doencas.
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Assim, faz-se necesséria a ado¢do de métodos adequados de gestdo e
tratamento dos volumes de residuos, para que a matéria organica presente seja
estabilizada e possa cumprir seu papel natural de fertilizar os solos.

Vale destacar que a matéria vegetal que forma essa tipologia de residuo
pode ser usada de varias maneiras, levando inclusive a geracao de empregos e
renda nos mais diversos setores, como preparacdo de adubos organicos,
producao de energia limpa e desenvolvimento de areas de compostagem. Desta
forma, no Municipio de Nilépolis ndo ha coleta especial para os residuos verdes,
sendo a destinacdo destes residuos abordada no tdpico anterior, com a
constatacao de serem dispostos em uma ATT nao licenciada.

2.4.2 Residuos Domiciliares

Para os residuos domiciliares T RDO, a Secretaria Municipal de Servicos
Plblicos 7 SEMSERP de Nilépolis também ¢é a responsavel por todo o
gerenciamento deste servi¢o, englobando a coleta, o transporte e a destinacao
final. Este servico é realizado pela empresa terceirizada Forgca Ambiental, que
executa a coleta em toda a area urbana abrangendo 100% da populagcédo de
Nil6polis.

O servico de coleta de RDO é realizado com o auxilio de sete caminhdes
compactadores, da marca Mercedes Benz, modelo Atego 2426, ano 2014 com
capacidade de onze toneladas cada. Este servico de coleta conta com sete
motoristas e quatorze coletadores, acontecendo no periodo da manha, de
segunda a sdbado com inicio as 07:00hs e com término por volta das 14:00hs e
15:00hs, com um dos caminhfes atuando no periodo noturno na area central do
Municipio de Nil6polis.

Apos o RDO da area urbana ser coletado, o caminhdo compactador
transporta este RDO para o aterro sanitario Centro Sul Paracambi, localizado no
Municipio de Queimados T RJ, distante cinquenta quildmetros de Nilépolis.
Ressalta-se, que ndo ha area de transbordo no municipio, obrigando os
caminhos a se deslocarem todos os dias até o referido aterro sanitario. De acordo
com informagdes da Prefeitura sdo destinados diariamente para o aterro sanitario
Centro Sul Paracambi uma média de 180 toneladas de residuos, com um custo
de R$6.900.311,88 por ano.
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Sendo assim, as imagens abaixo mostram duas lixeiras na area urbana
utilizada pela populagéo para acondicionar os seus residuos e um dos caminhdes

compactadores utilizados na coleta de RDO.

Figura 20 - Lixeiras suspensas para o acondicionamento de residuos e caminhao
compactador para a coleta do RDO.
e— =

" =
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&
rorca

" 4726 Ambiental -

Fonte: Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2022.

2.4.2.1 Gestao dos Residuos Organicos

A gestéo dos residuos organicos se faz necessario por duas questbes
principais, a primeira € que o material reciclavel nao seja destinado ao local de
triagem com restos de alimentos, dificultando assim a sua separacdo e
consequente perda de valor, a segunda, € propor uma destinacdo final mais
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nobre para ndo sobrecarregar os aterros sanitarios, buscando utilizar o aterro
sanitario apenas com os rejeitos.

Esta destinacdo mais nobre para os residuos organicos esta relacionada
em sua transformacdo em adubo natural, através da compostagem dos restos
de alimentos. No caso dos residuos verdes pode-se, através de um picador de
galhos, transformé&-los também em adubos naturais, para que sejam utilizados
em pracas publicas, canteiros de avenidas ou até mesmo, doados para a
populacao.

Desta forma, realizar a gestao de residuos organicos significa adotar um
conjunto de acdes adequadas nas etapas de coleta, armazenamento, transporte,
tratamento, destinacdo final e disposicdo final adequada. Objetivando a
minimizacdo da producao de residuos e visando a preservacao da saude publica
e a qualidade do ambiente. A compostagem, a biodigestdo e a
vermicompostagem se apresentam como as melhores e mais comuns préticas
para a gestéo de residuos organicos.

Contudo, através de todas estas explanacfes a respeito da melhoria da
gestao dos residuos organicos, no Municipio de Nilépolis ndo é realizada a coleta
e o tratamento diferenciado para este residuo, o que implica em diminuicdo da
vida util do aterro sanitario em que estes residuos sdo destinados e também na
perda de nutrientes e energia inseridos na composicdo desta tipologia de

residuos.

2.4.3 Coleta Seletiva

A coleta seletiva € um importante mecanismo de geracdo de emprego e
renda para quem necessita, sendo também uma das alternativas de tratamento
de residuos solidos mais vantajosas do ponto de vista ambiental, pois, a
reciclagem reduz o consumo de recursos naturais, como e energia elétrica e
agua.

A coleta seletiva € definida como o conjunto de procedimentos referentes
ao recolhimento de residuos reciclaveis e de residuos organicos compostaveis,
gue tenham sido previamente separados dos demais residuos considerados nao

reaproveitaveis e separados na fonte. Considera-se, também como coleta
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seletiva, o recolhimento dos materiais reciclaveis separados pelos catadores
dentre os residuos sdlidos domiciliares disponibilizados para coleta.

A coleta de materiais reciclaveis consiste no recolhimento dos residuos
gue sao previamente separados apenas dos residuos organicos e dos rejeitos
na fonte geradora e que podem ser reaproveitados, se diferenciando da coleta
seletiva, onde os materiais sdo separados por tipo na fonte geradora dos
residuos. Essas separacdes buscam evitar a contaminacdo dos materiais
reaproveitaveis e aumentar o valor a eles agregado.

De acordo com o estudo desenvolvido pela Secretaria de Politica
Econémica (SPE) do Ministério da Economia em conjunto com o Instituto de
Pesquisa Econbmica Aplicada (IPEA), poderd movimentar de R$6,9 bilhdes a
14,2 bilhées por ano no pais em créditos de reciclagem. Porém, ainda se perde
cerca de oito bilhdes anuais pelo fato de nado reciclar os residuos que séo
encaminhados para lixes e aterros sanitarios.

Isto ocorre, segundo SPE, 2022, devido ao fato que apenas oito por cento
dos municipios brasileiros promoverem a reciclagem. Em contrapartida, o Brasil
€ lideranca mundial em reciclagem de aluminio. De acordo com dados
disponibilizados para consulta da Associacao Brasileira dos Fabricantes de Latas
de Aluminio (ABRALATAS), no ano de 2019, das 402,2 mil toneladas de latas
vendidas, 391,5 mil foram recicladas, totalizando aproximadamente 31 bilhdes
de unidades ou 97,4%.

Desta forma, em Nil6polis ndo ha coleta seletiva, hd apenas catadores
informais que realiza a coleta de residuos reciclaveis, comercializando-os em

pontos espalhados pelo municipio.

2.4.4 Residuos da Construcéao Civil

Os Residuos de Construcdo Civil (RCC), também conhecidos como
entulhos, séo oriundos de resquicios das atividades de obras e infraestrutura tais
como: reformas, construcdes novas, demoli¢des, restauracdes, reparos e outros
inumeros conjuntos de fragmentos como restos de pedregulhos, areias, materiais
ceramicos, argamassas, a¢o, madeira etc.

A Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA n °
307/2002, € o instrumento legal determinante no quesito dos residuos da
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construcdo civil. Esta define quem sdo os geradores, quais sdo os tipos de
residuos e as agdes a serem tomadas quanto a geracao e destinacdo destes. Os

residuos, conforme a referida resolucéo, sao classificados em:

Classe A: sdo os reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) de construcdo, demolicao, reformas e reparos de pavimentacdo e de
outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de

terraplanagem;

b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacdes:
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento

etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de

obras;

Classe B: sao os residuos reciclaveis para outras destina¢des, tais como:

plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;

Classe C: sao os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicacdes economicamente viaveis que permitam a sua

reciclagem/recuperacao, tais como os produtos oriundos do gesso;

Classe D: séo os residuos perigosos oriundos do processo de construcéo,
tais como: tintas, solventes, 0leos e outros, ou aqueles contaminados
oriundos de demoli¢cdes, reformas e reparos de clinicas radiolégicas,

instalacdes industriais e outros.

E fruto desta resolucédo também, a obrigacdo dos municipios quanto a
elaboracdo do Plano Integrado de Gerenciamento dos Residuos da Construcéo
Civil, que devera estabelecer as diretrizes e técnicas para que os grandes

geradores preparem o Plano de Gerenciamento de RCC i PGRCC, que devera
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ser obrigatoriamente entregue antes do inicio das obras. Além disto, no referido
Plano é necesséario contemplar o Plano Municipal de Gerenciamento de
Residuos da Construcdo Civil, com procedimentos para o0 exercicio das
responsabilidades dos pequenos geradores, em conformidade com os critérios
técnicos do sistema de limpeza urbana local e codigo de posturas do Municipio.

As Normas Brasileiras Regulamentadoras entram neste contexto com a
deliberacdo das NBR 15.112 a 15.116, que estabelecem as diretrizes técnicas
desde a construcao até a implementacéo e operacao de areas de transbordo e
triagem, reciclagem e reutilizacdo de agregados. Sendo assim, a figura abaixo

mostra a composi¢cado média dos residuos da construcao civil.

Figura 21 - Materiais presentes nos residuos da construcao civil.

Composicdo Média dos RCC Gerados por Classe - %
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Fonte: Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais i
ABRELPE, 2019. Adaptado por Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2022.

Como mostrado na figura acima pode-se observar que a maior
porcentagem da composi¢do dos RCC refere-se aos residuos de classe A. Estes
residuos sao reutilizaveis ou reciclaveis como agregados da construgéo,
demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem, componentes
ceramicos como tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento, argamassa e
concreto.

Ja a menor composicao percentual refere-se aos residuos de classe D
classificados como perigosos e oriundos do processo de construgéo, tais como:
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tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de
demoli¢des, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instala¢des industriais e
outros.

Os residuos de construcao civil i RCC, se tornam um problema grave
dentro dos centros urbanos, pois quando ndo existem programas especificos,
estrutura ou falta de informacdes para este tipo de residuo, a populacdo acaba
fazendo a disposicdo inadequada, acarretando em diversas complicacoes,
dentre elas, a contaminacédo do solo e da agua, afetando todo o ecossistema
existente no local.

Desta forma, a responsabilidade de gestdo dos residuos da construcdo
civilT RCC é Secretaria Municipal de Servicos Publicos - SEMSERP de Nil6polis,
com o servico de coleta e destinacéo final ocorrendo de duas formas, através de
empresas de cacambas, que atendem grandes obras e através, da coleta com o
caminhdo da Prefeitura, atendendo assim, as pequenas geracées de RCC no
municipio.

De acordo ainda com informacbes da SEMSERP, estas pequenas
geracdes de RCC recolhidas pela Prefeitura ocorrem mediante o pagamento de
taxas, com as recolhas sendo realizadas com o auxilio de trés caminhdes
basculantes, transportando o RCC recolhido para um local licenciado, localizado
no Municipio de Belford Roxo.

Entretanto, o Unico controle e estimativa da geracdo desta tipologia de
residuos em Nilopolis é a taxa de residuos sélidos da construcéo civil coletada
pela Prefeitura, em relacdo a quantidade total coletada de RDO e RPU, sendo
de 89,53%. Este valor, segundo o SNIS 2021, totaliza em 35.820,54 toneladas
de RCC gerado no ano de 2020 no municipio. Ressalta-se, que ndo ha em
Nilopolis um Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos da Construcéo Civil
i PGIRCC e ressalta-se também, que a gestédo desta tipologia de residuo deve
responsabilizar toda a rede envolvida, iniciando com a geracéo, o transporte, o
receptor e o préprio municipio.

Aléem, da implantacdo dos principios que abrangem a reducdo, o
reaproveitamento e a reciclagem de RCC. Sendo assim, as imagens abaixo
mostram os caminhdes da Prefeitura para o recolhimento de pequenas geracoes

de RCC no municipio.
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Figura 221 Caminhdes da Prefeitura de Nil6polis para o recolhimento de pequenas
geragcdes de RCC no municipio.

2.4.5 Residuos do Servi¢co de Saude

Os Residuos de Servicos de Saude i RSS, de acordo com Agencia
Nacional de Vigilancia Sanitaria i ANVISA, sdo aqueles oriundos de qualquer
atividade de natureza médico-assistencial humano ou animal, como: clinicas
odontoldgicas, veterinarias, farmacias, centros de pesquisa - farmacologia e
saude, medicamentos vencidos, necrotérios, funerarias, medicina legal e
barreiras sanitarias.

Segundo o art. 13 da PNRS, os residuos de servicos de saude estdo
inclusos na classificacdo dos residuos solidos, sendo sua gestdo de
responsabilidade do gerador obedecendo as normas estabelecidas pelos érgaos
do Sisnama, do SNVS e do Suasa.

Um importante marco na area de Residuos de Servigos de Saude ocorreu
na década de noventa, com a Resolugcdo CONAMA n° 006/1991, que desobrigou
a incineracdo dos residuos provenientes deste tipo de atividade, passando a
competéncia para os 6rgaos estaduais estabelecerem as normas de destinacdo
final desses residuos, portanto, os procedimentos técnicos de licenciamento,
como acondicionamento, transporte e disposicao final, realizados nos municipios

que nao optaram pela incineracao sao feitos por 6rgdos estaduais.
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A ANVISA através da Resolucdo RDC n° 222/2018 (antiga RDC n°
306/2004), dispde sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento de
residuos de servicos de salude. Esta resolucéo ja atribuia aos geradores dos
residuos a obrigatoriedade e responsabilidade de elaboracdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude - PGRSS.

Conforme a Resolucdo CONAMA n° 358/2005, que dispde sobre o
tratamento e a disposicdo dos residuos dos servicos de saude e da outras
providéncias, € de responsabilidade dos geradores de residuos de servico de
saude, o gerenciamento dos residuos, desde a geragéo até a disposic¢ao final, de
forma a atender aos requisitos ambientais e de saude publica e ocupacional.

Quanto a classificacéo, segundo as resolu¢cdes RDC n° 222/2018 (antiga
RDC n° 306/2004) e CONAMA n° 358/2005 os RSS sao classificados em 5
grupos: A, B, C,DeE.

Grupo A: engloba os componentes com possivel presenca de agentes
biol6gicos que, por suas caracteristicas de maior viruléncia ou concentracao,
podem apresentar risco de infeccdo. Exemplos: placas e laminas de laboratorio,
carcacas, pecas anatdbmicas (membros), tecidos, bolsas transfusionais contendo
sangue, dentre outras;

Grupo B: contém substancias quimicas que podem apresentar risco a
salude publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade. Exemplos:
medicamentos apreendidos, reagentes de laboratério, residuos contendo metais
pesados, dentre outros;

Grupo C: quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que
contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites de eliminacao
especificados nas normas da Comissédo Nacional de Energia Nuclear - CNEN
como, por exemplo, servigos de medicina nuclear e radioterapia etc.;

Grupo D: ndo apresentam risco biolégico, quimico ou radiolégico a saude
ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares.
Exemplos: sobras de alimentos e do preparo de alimentos, residuos das areas
administrativas etc.;

Grupo E: materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como laminas
de barbear, agulhas, ampolas de vidro, pontas diamantadas, laminas de bisturi,

lancetas, espatulas e outros similares.
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Os residuos de servigos de saude grupos A, B, C e E séo caracterizados
pela Norma ABNT NBR n° 10004/2004 como Residuos de Classe | T Perigosos,
tendo em vista suas caracteristicas de patogenicidade, toxicidade, reatividade,
corrosividade e inflamabilidade.

Ainda de acordo com a RDC, todo gerador deve elaborar um Plano de
Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude. O PGRSS deve ser
documentado, apontando e descrevendo as acdes relativas ao manejo dos
residuos, abrangendo as etapas de geracdo, segregacdao, acondicionamento,
coleta, armazenamento, transporte, tratamento e disposicéo final, bem como as
acOes desenvolvidas visando a protecao da saude publica e do meio ambiente.

A observacdo de estabelecimentos de servicos de salde tem
demonstrado que os residuos dos Grupos A, B, C e E sdo, em conjunto, 25% do
volume total e os do Grupo D (residuos comuns e passiveis de reciclagem, como
as embalagens) respondem por 75% do volume.

Sendo assim, em Nildpolis a gestao dos residuos de servigos de saude é
de responsabilidade da Secretaria Municipal de Saude, com a fiscalizacédo e o
licenciamento dos estabelecimentos prestadores de servicos de saude, tanto de
baixa e média complexidade, realizado pela Vigilancia Sanitaria Municipal. Os de
alta complexidade, sdo licenciados e fiscalizados pela Vigilancia Sanitaria
Estadual. Desta forma, segundo informacfes da Secretaria Municipal de Saude

os locais publicos e particulares com geracdo de RSS no municipio sao:

Posto Médico Sanitario Nova Olinda;

CIEP Professora Stella de Queiroz Pinheiro;
Clinica da Familia Dr. Jorge David;
Unidade de Saude da Familia Cabuis;
Posto da Chatuba;

Unidade de Saude da Familia Manoel Reis;
Posto Médico Sanitario Cabral;

Sub Posto Paiol;

Posto Médico Sanitario Nova Cidade;
Posto de Saude Novo Horizonte.

Posto Médico Sanitario Cabral

UPA Nil6polis

=4 =/ =4 A4 A4 -4 -5 -4 -5 -2 -5 -2
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Policlinica Central Do SUS

Unidade De Saude Da Familia Cabuis
CAPS Il Espaco Vivo Nilopolis

CIEP Silvestre David Da Silva

= =/ A =

A Secretaria Municipal de Saude, segundo informacdes dos técnicos da
vigilancia sanitaria de Nilépolis, ndo conta com um Plano de Gerenciamento de
Residuos de Servigcos de Saude - PGRSS, de suas unidades geradoras, sendo
o controle da massa gerada realizada pela empresa contratada para coleta e o
tratamento dessa tipologia de residuo. Ressalta-se, que a empresa que faz a
coleta e o tratamento dos RSS publicos € a mesma que presta este servi¢o para
0s estabelecimentos privados.

Desta forma, a coleta de RSS no municipio, tanto para o0s
estabelecimentos publicos de saude, quanto os privados, € realizada pela
empresa Servioeste localizada no Municipio de Queimados T RJ, com o
recolhimento sendo realizado semanalmente, composto por um motorista e dois
coletadores, devidamente treinados para tal funcéo e utilizando os equipamentos
de protecéo individual necessarios as atividades.

Os locais de armazenamento de RSS ocorrem em pontos distintos do
municipio, sendo os estabelecimentos de saude particular possuindo o seu
préprio sistema de acondicionamento e os estabelecimentos de salde publicos,
também possuindo o seu proprio sistema de acondicionamento de RSS.

ApoOs a coleta do RSS, o transporte e a destinacgéo final sdo também de
responsabilidade da empresa Servioeste e o tratamento, é realizado por micro-
ondas ou autoclave. Salienta-se, que a Prefeitura cobre as despesas com 0 RSS
gerados nas unidades publicas de saude do municipio, cabendo as unidades
particulares custear suas despesas de destinagao correta de seus RSS gerados.

Vale lembrar, que cada gerador, principalmente os privados, de acordo
com a Politica Nacional de Residuos Soélidos 1 PNRS, lei n°12.305/2010, séo os
responsaveis pela destinacao correta de seus RSS gerados. Todas as atividades
licenciadas pela Vigilancia Sanitaria Municipal necessitam ter um PGRSS como
condicionante para a obtencdo da licenca, porém, muitos confundem o

documento com o contrato de prestacéo de servicos da empresa coletora.
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Ressalta-se também, que todas as atividades licenciadas pela vigilancia
sanitaria municipal necessitam ter um PGRSS como condicionante para a
obtencéo da licenca, porém, muitos confundem o documento com o contrato de
prestacao de servicos da empresa coletora.

Desta forma, de acordo com o SNIS 2022, o custo total do Municipio de
Nilopolis a com a destinacao final adequada de RSS no ano de 2020 foi de
R$1.731.396,00 e a quantidade gerada de acordo também com o SNIS no
mesmo ano foi de aproximadamente 14,2 toneladas. Sendo assim, abaixo segue
a tabela com a massa de RSS coletada em relagéo a populagéo total, a taxa de
RSS coletada em relagdo a quantidade total e a quantidade total de RSS

coletada.

Tabela 147 Indicadores sobre a geracdo de RSS no Municipio de Nilopolis.
Item Indicador Qtdade Unidade

INO36 | Massa de RSS coletada per capita em relacdo a| 0,24 Kg/1000 hab.dia
populacdo urbana

INO37 | Taxa de RSS coletada em relacdo a quantidade total| 0,04 %
coletada

RS044 | Quantidade total de RSS coletada pelos agentes 14,2 Tonelada
coletores

Fonte: Sistema Nacional de Informacdo Sobre Saneamento i SNIS, 2022. Adaptado por Lider
Engenharia e Gestéo de Cidades, 2022.

2.4.6 Residuos Industriais

O Artigo 20 da lei n° 12.305/2010, determina que os estabelecimentos que
estdo sujeitos a elaboracdo do PGRS séo aqueles que, em alguma etapa de seu
processo produtivo, gerem residuos perigosos ou um grande volume de residuos
de composicdes diferentes dos domiciliares, englobando também as empresas
de construcéo civil e empresas mineradoras.

Em relagdo ao Municipio de Nilopolis, foram identificadas industrias do
ramo alimenticio, metallrgico, fabricacdo de tintas, ceramica, artefatos de
plasticos, produtos quimicos, téxtil e artefatos de borracha. Entretanto, ndo ha
informacdo sobre o tipo e a quantidade gerada de residuo destas industrias,
sendo assim, sera proposto no Prognostico mecanismos de controle em que a
Prefeitura, podera adotar para que se conheca a tipologia de cada residuo e o
seu quantitativo. Responsabilizando desta forma o gerador para destinar

corretamente o residuo que se difere do residuo domiciliar.
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2.4.7 Residuos com Logistica Reversa Obrigatoria

De acordo com o Sistema Nacional de Informagdes sobre a Gestao dos
Residuos Sdlidos - SINIR, a Logistica Reversa € um instrumento de
desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um conjunto de acoes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos
residuos solidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou
em outros ciclos produtivos, ou outra destinagao final ambientalmente adequada.
O Artigo 3° da Politica Nacional dos Residuos Soélidos define a logistica reversa

da seguinte forma:

finstrumento de desenvolvimento econ6mico e social
caracterizado por um conjunto de a¢8es, procedimentos e
meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos
residuos soélidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos
produtivos, ou outra destinagdo final ambientalmente

adequadaa
Desta forma, classificam-se como residuos com logistica reversa
obrigatdria todos os residuos que demandam tratamento especial, como, as
pilhas e baterias, os equipamentos eletrénicos, as lampadas fluorescentes, 0s
pneus, os O6leos lubrificantes e as suas embalagens e as embalagens de
agrotoxicos. A figura abaixo ilustra melhor os residuos com logistica reversa

obrigatéria.

Figura 23 - Residuos com logistica reversa obrigatéria.

- -
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Fonte: Sistema Nacional de Informacdes Sobre a Gestdo dos Residuos Sdélidos - SINIR, 2022.
Adaptado por Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2022.
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Sendo assim, o Artigo 33 da Lei Federal n°® 12.305/2010 i Politica
Nacional dos Residuos Sélidos, determina que apos o uso pelo consumidor, de
forma independente do servico publico de limpeza urbana e manejo dos residuos
sélidos, compete aos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes,
estruturar e implementar a logistica reversa. Porém, o Poder Publico ainda ndo
estabeleceu praticas que contribuem para a realizacdo da logistica reversa por
parte dos responsaveis.

A Lei n°® 12.305/2010, representa um marco para a sociedade brasileira
em relacdo a sustentabilidade, pois apresenta uma visdo avancada na forma
como nos relacionamos com os residuos solidos que geramos. A PNRS, além
de introduzir a Logistica Reversa, também preconiza o principio da
Responsabilidade Compartilhada pelo Ciclo de Vida dos Produtos.

O cidaddo, no papel de consumidor, é responsavel por entregar 0s
residuos nas condi¢des solicitadas e nos locais estabelecidos pelos sistemas de
logistica reversa. O setor privado, por sua vez, fica responsavel pelo
gerenciamento ambientalmente correto dos residuos solidos, pela sua
reincorporacdo na cadeia produtiva, pelas inovacdes nos produtos que tragam
beneficios socioambientais, pelo uso racional dos materiais e prevencdo da
polui¢ao.

Por fim, cabe ao Poder Publico a fiscalizacdo do processo e, de forma
compartilhada com os demais responsaveis pelo sistema, conscientizar e educar
o cidaddo. Consumidores, importadores, fabricantes, distribuidores e
comerciantes agindo juntos e coordenados para que esses residuos sejam
reaproveitados, reciclados e tenham uma destinacdo ambientalmente adequada.
Sendo assim, a figura abaixo mostra de forma resumida como ocorre 0 sistema

da logistica reversa.
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Figura 24 - Fluxo simplificado de residuos nos sistemas de logistica reversa.

COMERCIANTE/DISTRIBUIDOR
PEV

0 comerciante/distribuidor ou as PEVs

remetem o produto ou embalagem ao

FABRICANTE/IMPORTADOR
1 3
CONSUMIDOR FABRICANTE/IMPORTADOR
0 consumidor devolve o 0 fabricante/importador encaminha
produte ou embalagem ao o produto ou embalagem para
COMERCIANTE/DISTRIBUIDOR reuso, reciclagem ou
ou Ponto de Entrega Yoluntaria (PEV) - descarte adequado,
& m
4 REJEITOS/DESCARTE
COMERCIANTE/DISTRIBUIDOR AMBIENTALMENTE ADEQUADO

Fonte: Sistema Nacional de Informac¢des Sobre a Gestdo dos Residuos Sdlidos - SINIR, 2022.
Adaptado por Lider Engenharia e Gestéo de Cidades, 2022.

Os residuos que possuem a logistica reversa obrigatoria podem ser
considerados residuos de grande dificuldade para a sua gestdo, pois sao
residuos considerados perigosos em sua grande maioria e de grande geracéo
por parte da populacdo. Sao residuos que também possuem um alto custo para
a sua reutilizagéo ou reciclagem.

Desta forma, € comum a populacdo, de maneira geral, descartar estes
residuos juntos aos residuos sélidos domiciliares ou, descarta-los de forma
inadequada no ambiente.

No caso das embalagens de agrotéxicos, é essencial a participacao
efetiva do fabricante, revendedor e agricultor, para os processos relacionados a
comercializacao, utilizacdo, lavagem, armazenamento e destinacéo final, com
vistas a seguranca da saude humana e protecdo do meio ambiente. Sendo
assim, no Municipio de Nilépolis ndo ha programas de logistica reversa para a
maioria dos residuos que se enquadram nesta categoria, no qual, seréo tratados

com maiores detalhes nos capitulos que se seguem.
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2.4.7.1 Residuos Eletrénicos, pilhas e baterias

Ao longo do tempo, os residuos solidos urbanos vém mudando suas
caracteristicas devido as inovagdes tecnologicas, como por exemplo
equipamentos elétricos e eletrbnicos, que frequentemente séo atualizados no
mercado. Esses bens de consumo fazem parte, cada vez mais, da rotina do ser
humano.

Entretanto, a diminuicéo da vida Gtil destes equipamentos faz com que se
tornem rapidamente obsoletos. Computadores, televisores e seus periféricos séo
comumente encontrados nos residuos coletados.

Segundo o Sistema Nacional de InformacBes Sobre a Gestdo dos
Residuos Sélidos - SINIR, equipamentos eletroeletrénicos de uso doméstico séo
todos aqueles produtos cujo funcionamento depende do uso de correntes
elétricas com tensdo nominal ndo superior a 240 volts. Ao final de sua vida util,
tornam-se um residuo que deve ser gerenciado de forma ambientalmente
adequada.

No caso das pilhas e baterias, estes, sdo equipamentos eletroquimicos
gue funcionam como miniusinas portateis e possuem a habilidade de converter
a energia quimica em energia elétrica. As pilhas e baterias podem ser
classificadas de diversas formas, dependendo do formato, composicéo e sua
finalidade. Para o recolhimento de residuos eletroeletrénicos, pilhas e baterias
os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes destes produtos
devem disponibilizar aos consumidores, pontos de entrega para o recebimento
destes materiais ao se tornarem inserviveis e o consumidor, deve descartar seus
residuos eletroeletrénico, pilhas e baterias no ponto de entrega mais proximo.

Os pontos de entrega possuem duas classificacbes, sendo o ponto de
entrega primario e o ponto de entrega secundario. O ponto de entrega primario
sdo pequenos estabelecimentos comerciais, como, as padarias, as bancas de
jornal, as farmacias de bairro, loja de construcéo de bairro, papelarias e entre
outros pequenos estabelecimentos comerciais, que poderdo disponibilizar
coletores portateis para receber gratuitamente do consumidor doméstico.

Enquanto que, pontos de entrega secundarios séo estabelecimentos
comerciais de médio e grande porte, como, grandes mercados e redes de

materiais de construgcdo que poderdo disponibilizar coletores para receber
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também gratuitamente os residuos eletroeletrénicos, pilhas e baterias
descartadas do consumidor.

Dos pontos de entrega o material € transportado até o local de triagem e
posteriormente, é transportado para empresas de reciclagem. Desta forma, as
figuras abaixo ilustram resumidamente, o ciclo da logistica reversa dos
eletroeletrénicos e seus componentes e o ciclo da logistica reversa das pilhas e

baterias.

Figura 25 - Ciclo da logistica reversa dos eletroeletrénicos e seus componentes.

Ciclo da Logistica Reversa

= - A -

' l Comerciantes Consumidares

oreees

Importadores

oo
oo
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deentrega
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Matérias-primas Inddstria da Triagem e
secundarias reciclagem consolidagdo

Y o -

Qutras Rejeitos

N (Disposigaafinal
industrias adequaca)

Fabricantes

Fonte: Sistema Nacional de Informac¢des Sobre a Gestdo dos Residuos Sdélidos - SINIR, 2022.
Adaptado por Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2022.
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Figura 26 - Ciclo da logisticareversa de pilhas e baterias.
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Fonte: Sistema Nacional de Informacdes Sobre a Gestdo dos Residuos Sdlidos - SINIR, 2022.
Adaptado por Lider Engenharia e Gestéo de Cidades, 2022.

A Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais i ABRELPE, em seu Panorama dos Residuos Sdlidos no Brasil 2021,
diz que ha atualmente no pais 3.152 pontos para o recebimento de residuo
eletrdnico, estando distribuidos em 1.216 municipios ao todo, sendo a
Associacao Brasileira de Reciclagem de Eletroeletrénicos e Eletrodomésticos i
Abree, junto com a Gestora para Residuos de Equipamentos Eletroeletronicos
Nacional 7 Green Eletron, as principais responsaveis pelo recolhimento e
destinacao correta deste tipo de residuo no Brasil.

De acordo ainda com a ABRELPE 2021, do momento da implantacéo,
sendo o ano de 2016, até o ano de 2020, foram destinados corretamente mais
de 528 toneladas de residuos eletrénicos e 1.793 toneladas de pilhas e baterias.
Sendo assim, é muito importante que se estabelecam mais destes mecanismos
para que o consumidor possa efetuar a devolugao destes produtos, para que 0
setor empresarial se encarregue de sua destinacdo final ambientalmente
adequada, através de inciativas promovidas pela Abree e pela
Green Eletron.

Pois, no Municipio de Nil6polis, pelo menos por parte do Poder Publico
local, ndo h& programas de recolhimento de residuos eletronicos, pilhas e
baterias e néo foi informado também, se algum estabelecimento comercial realiza

tal acdo por iniciativa propria. Na etapa do Prognoéstico havera a descricdo de
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formas praticas para inserir o Poder Publico local na gestdo destes tipos de
residuos. Para que este cenario se altere e iniciativas promovidas Abree e Green

Eletron possam estar presentes no municipio.

2.1.7.2. Lampadas Fluorescentes, de Vapor de Soédio, Mercurio e

Luz Mista

A producdo brasileira de lampadas é infima comparada a atual
importacdo, a grande quantidade de lampadas no mercado brasileiro é oriunda
de importacdes principalmente da China. Nao existem pesquisas conclusivas
sobre a quantidade de lampadas comercializadas, portanto, os dados podem
apresentar diferencas a partir de cada fonte. Segundo ABRELPE - 2021, no ano
de 2019 foram destinadas 4.412.067 lampadas de forma ambientalmente
adequada, destas, 1.791.161 sdo lampadas compactas fluorescentes e
2.620.906 de lampadas tubulares, o que equivale a 261.509,5 kg e 382.652,3 Kg,
respectivamente.

Estas lampadas foram recolhidas por noventa e uma empresas
associadas, em 1.930 pontos de coleta instalados em 429 municipios brasileiros,
localizados em vinte e seis estados mais o Distrito Federal, atendendo a 81% da

populacédo brasileira. A figura abaixo mostra os numeros do total coletado.

Figura 27 - Namero de ldmpadas coletadas e destinadas corretamente em 2019.

2019 “ 4.412.067
201 N T 2464527

192.6;'54
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\

105.700 @ Lampadas compactas Lampadas tubulares

Fonte: ABRELPE, 2021. Adaptado por Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2022.
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Estes dados foram disponibilizados pela Associacdo Brasileira para
Gestéo da Logistica Reversa de Produtos de lluminacdo - RECICLUS, montante
total de onze por cento da meta de recolhimento firmado no Acordo Setorial, esta
meta determina que vinte por cento de todas as lampadas colocadas no mercado
no ano de 2012 deveriam ser destinadas a reciclagem até o ano de 2021, o
equivalente a sessenta milhdes de lampadas.

Devido a necessidade da descontaminacao das lampadas fluorescentes,
no Brasil existem oito principais empresas responsaveis pelo servi¢o, sendo elas:
Apliquim Brasil Recicle, Naturalis Brasil, Tramppo, Hg Descontaminacéo,
Recitec, Silex, Mega Reciclagem e RL Higiene. A figura a seguir ilustra

resumidamente o ciclo da logistica reversa das lampadas.

Figura 28 - Ciclo da logistica reversa de lampadas inserviveis.
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Fonte: Sistema Nacional de Informagdes Sobre a Gestao dos Residuos Sdlidos - SINIR, 2022.
Adaptado por Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2022.

Para o Municipio de Nilépolis, da mesma forma que ocorre com 0s
residuos eletroeletrdnicos, pilhas e baterias, foi informado que ndo ha nenhum
tipo de controle por parte do Poder Publico local sobre os residuos de lampadas
fluorescentes, vapor de sodio, mercurio e luz mista. Foi informado também, que
nao ha o conhecimento por parte do Poder Publico local sobre a existéncia de
estabelecimentos comerciais que disponibilizam para o consumidor um sistema

de devolucéo destes materiais.
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2.1.7.3. Pneus Inserviveis

Desde 1999, antes mesmo da aprovacdo da Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, os pneus ja deveriam ser submetidos a logistica reversa. Isso
se deve pelo fato de os pneuméticos inserviveis abandonados ou dispostos
inadequadamente constituirem um passivo ambiental que resulta em sérios
riscos ao meio ambiente. Sao inUmeros os problemas ambientais ocasionados
pela disposicéo irregular dos pneumaticos.

Ao serem dispostos em ambiente aberto, por exemplo, sujeito a chuvas,
podem acumular dgua servindo de criadouro para mosquitos transmissores de
doencas como a dengue. O SINIR informa que para cada pneu novo
comercializado para o mercado de reposicdo, as empresas fabricantes ou

importadoras deverado dar destinacdo adequada a um pneu inservivel.

1 Cabe aos Fabricantes e importadores: Realizar a coleta, dar destinacao
adequada aos pneus inserviveis existentes no territdério nacional, na

proporc¢ao definida;

9 Cabe aos Distribuidores, Revendedores, Destinadores, Consumidores e
Poder Publico: atuar em articulacdo com os fabricantes e importadores
para implementar os procedimentos para a coleta dos pneus inserviveis

existentes no pais.

Os fabricantes e os importadores de pneus novos, devem implementar
pontos de coletas de pneus usados, podendo envolver os pontos de
comercializagdo de pneus, os municipios, borracheiros e outros. O sistema de
logistica reversa funciona por meio de parcerias, em geral com prefeituras, que
podem disponibilizar areas de armazenamento tempordrio para 0S pneus
inserviveis.

Os pneus dispostos inadequadamente constituem passivo ambiental que
pode resultar em sério risco ao meio ambiente e a saude publica. O ideal é que
este residuo seja destinado o mais proximo possivel de seu local de geracao, de
forma ambientalmente adequada e segura. A figura abaixo ilustra

resumidamente como ocorre a logistica reversa de pneus inserviveis.
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Figura 29 - Ciclo da logistica reversa de pneus inserviveis.
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Fonte: Sistema Nacional de Informacdes Sobre a Gestao dos Residuos Soélidos - SINIR, 2022.
Adaptado por Lider Engenharia e Gestéo de Cidades, 2022.

Os fabricantes e importadores de pneus novos deverdo declarar ao
IBAMA, numa periodicidade méaxima de um ano, por meio do CTF, a destinacédo
adequada dos pneus inserviveis. Segundo a Associacdo Brasileira de
Importadores e Distribuidores de Pneus - ABIDIP, houve a destinacdo de 419 mil
toneladas de pneus em 2019 e, no mesmo ano, existiam 1.149 pontos de coleta
em todo o Brasil.

Desta forma, no Municipio de Nilépolis, de acordo com informacfes da
Prefeitura, os pneus inserviveis de todo o municipio séo coletados pela propria
Prefeitura, através da utilizacdo de um caminhdo basculante, ndo havendo
custos para as borracharias e oficinas mecanicas. Os pneus recolhidos séo
encaminhados para um imovel da Prefeitura, sendo parte do imovel coberto e
com piso impermeavel

Entretanto, atualmente os pneus ndo estdo sendo destinados para a
reciclagem ou para a sua reutilizagéo, pois, de acordo com informagbes da
Prefeitura a empresa que atuava com a destinacdo correta dos pneus esta
reformulando a logistica, para atender também os municipios vizinhos a Nilopolis.
As figuras abaixo mostram os pneus dispostos de forma inadequada no local de

armazenamento de pneus inserviveis no Municipio de Nil6polis.
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Figura 30 - Local de armazenamento de pneus inserviveis.

NN e :
Fonte: Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2022.

2.1.7.4. Residuos Agrossilvopastoris

A Politica Nacional de Residuos Solidos em seu Art. 13 item |, subitem |,
define residuos agrossilvopastoris como aqueles gerados nas atividades
agropecuarias e silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados
nestas atividades. Estes residuos sdo classificados ainda como orgéanicos e
inorganicos, segundo o Sistema Nacional de Informagfes sobre a Gestdo dos
Residuos Sdlidos - SINIE que € um dos Instrumentos da Politica Nacional de
Residuos Solidos.

A atividade agropecuaria gera uma grande quantidade de residuos
organicos, estes residuos das atividades de cultivo e colheita ndo podem ser
gualificados, mas, sabe-se que estes restos vegetais permanecem no local da

colheita, uma forma de oferecer matéria organica para o solo, felizmente, é
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costume agropecudrio a reutilizacdo ou reciclagem quase total do residuo, nao
causando danos consideraveis ao ambiente ou a saude humana.

Na atividade agricola a producdo de residuos esta mais associada ao
acumulo de embalagens de fertilizantes, produtos veterinarios, agrotoxicos e
maquinarios de implementacéo. Vale ressaltar que para este tipo de residuo, no
caso as embalagens, cabe a implantacdo ou utilizacdo da logistica reversa,
sendo os proprios distribuidores e fornecedores o0s responsaveis por realizarem
o servico de destinacéo correta das mesmas.

A Lei Federal n® 9.974/2000, conhecida como Lei do Agrotoxico, disciplina
a destinacdo final de embalagens vazias de agrotoxicos determinando
responsabilidades para o agricultor, para o revendedor e para o fabricante. Os
agrotoxicos sao insumos agricolas, produtos quimicos usados na lavoura, na
pecuaria e até mesmo no ambiente doméstico como: inseticidas, fungicidas,
acaricidas, nematicidas, herbicidas, bactericidas e vermifugos.

As embalagens de agrotdxicos sao residuos oriundos dessas atividades
e possuem toxicos que representam grandes riscos para a saude humana e de
contaminacdo do meio ambiente. De acordo com o Decreto n® 4.074/2002, que
regulamenta a Lei dos Agrotoxicos, a gestdo de todo o processo de logistica
reversa desses residuos é feita pelos produtores e comerciantes, 0s quais devem
manter o controle das quantidades, dos tipos e das datas de vendas de produtos,
além das embalagens devolvidas pelos usuarios, devendo tais controles estar
disponiveis para a fiscalizacéo.

O fluxo logistico da operacéo inicia-se no ato da venda do produto, em
gue o usuario (agricultor) deve ser informado sobre os procedimentos de
lavagem, acondicionamento, armazenamento, transporte e devolucdo de
embalagens vazias. Assim, cabe ao Poder Publico Municipal fiscalizar quanto ao
cumprimento dessas a¢fes. Os usuarios de agrotoxicos e afins deverdo efetuar
a devolugcdo das embalagens vazias, e respectivas tampas, aos
estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos, no prazo de até um ano,
contado da data de sua compra.

Apos 0 uso, antes da devolucéo, cabe ao agricultor realizar a lavagem das
embalagens no campo, armazenando-as temporariamente para entrega
posterior na unidade de recebimento indicada. A norma técnica ABNT NBR n°

13.968/1997, da Associacao Brasileira de Normas Técnicas, define a chamada

100



PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

Produto VIII T Versao Preliminar
Nilépolis i RJ

"triplice lavagem" e a lavagem sob presséo, técnica que permite que os residuos
contidos nas embalagens possam ser diluidos em diferentes concentracdes e
reutilizados na lavoura.

Os estabelecimentos comerciais deverdo dispor de instalacdes
adequadas para recebimento e armazenamento das embalagens vazias
devolvidas pelos usuarios, até que sejam recolhidas pelas respectivas empresas
titulares do registro, produtoras e comercializadoras, responsaveis pela
destinacao final dessas embalagens. Os estabelecimentos comerciais, postos de
recebimento e centros de recolhimento de embalagens vazias fornecerdo
comprovante de recebimento das embalagens.

Os estabelecimentos destinados ao desenvolvimento de atividades que
envolvem embalagens vazias de agrotdxicos, componentes ou afins, bem como
produtos em desuso ou impréprios para utilizacao, deverdo obter licenciamento
ambiental.

As empresas titulares de registro, produtoras e comercializadoras de
agrotoxicos, seus componentes e afins, sdo responsaveis pelo recolhimento,
pelo transporte e pela destinagéo final das embalagens vazias, devolvidas pelos
usuarios aos estabelecimentos comerciais ou aos postos de recebimento, bem
como dos produtos por elas fabricados e comercializados.

Quando o produto nao for fabricado no pais, a pessoa fisica ou juridica
responsavel pela importacdo assumira, com vistas a reutilizacéo, reciclagem ou
inutilizac&o, a responsabilidade pela destinagédo. Desta forma, a figura a seguir
ilustra resumidamente o ciclo da logistica reversa das embalagens de

agrotoxicos.
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Figura 31 - Ciclo da logistica reversa das embalagens de agrotéxico.

Fonte: Sistema Nacional de Informacdes Sobre a Gestdo dos Residuos Sdlidos - SINIR, 2022.
Adaptado por Lider Engenharia e Gestéo de Cidades, 2022.

Segundo o Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias i
inpEV, 550 mil toneladas de embalagens vazias foram destinadas desde 2002,
45.563 apenas em 2019. Sendo assim, 94% das embalagens plasticas primarias
comercializadas no Brasil tém destinacdo ambientalmente adequada.

Em 2019 existiam 411 unidades de recebimento no pais (304 postos e 107
centrais) e, foram realizadas 4,5 mil agdes de recebimento itinerantes em 2019,
evitando a emissao de 752 mil toneladas de CO2. Em Nil6polis ndo ha geracdo
de embalagens de agrotéxicos, pois, como jA mencionado, 0 municipio néo

possui area rural.

2.1.7.5. Residuos de Oleos Lubrificantes e Oleos de Cozinha

Os 6leos lubrificantes usados ou contaminados possuem em seus
compostos metais pesados nos quais sdao muito prejudiciais a saude e ao
ambiente, devido aos riscos e a falta de informagdo o governo tem criado
legislacdes para regulamentar o transporte, armazenamento e principalmente a

destinacao correta do 6leo lubrificante usado ou contaminado.
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